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1 Opis prietokomera Multisonic 8000

Ultrazvukovy prietokomer Multisonic 8000 je uréeny pre merania prietoku kvapalin v ¢iastone az pine
zaplnenych potrubiach, kanaloch a stokach s Sirkou 0,2m — 50 m. Meranie mbze prebiehat aj v
potrubiach pod tlakom az do 100 bar a s vysokym kolisanim urovne hladiny. Multisonic 8000 rozliSuje
tvar prietocného profilu v mieste merania a zaroven meria zakalenie kvapaliny.

1.1 Princip merania

Meranie rychlosti toku prebieha v niekolkych urovniach ( 1- 16 Udrovni ) ultrazvukovou metddou
Casoveého prieniku signalu ( ,Transit time® - meranie rozdielov ¢asu prieniku signalu po prude a proti
pradu) spolu s impulznym modulovanym Dopplerovym procesom. Velkou vyhodou metédy ¢asového
prieniku signalu je priame a presné stanovenie strednej prietokovej rychlosti medzi dvoma stabilnymi
senzormi. Toto umoZiuje vynechat komplikovanu kalibraciu na mieste merania.

1.2 Presnost

Aby sme sa vyhli chybam spdsobenymi velkostou intenzity zvukovej viny v meranom médiu, do
vypodtu rychlosti pradenia vstupuji Gdaje  rozdielov trvania  aabsolGtnych dizok trvania
ultrazvukovych signalov.

Dosiahnutie presnosti merania zalezi na po¢te meracich urovni ( drah, lu¢ov ) a podmienok prietoku.
Nasledujuca tabufka znazorfiuje prehfad maximalnych meracich odchylok spésobenych poctom
meracich drovni. Pri pouziti skratenej drahy pritoku odpori¢ame pouzitie skrizenia ultrazvukovych
luCov, t.j. dva pretinajuce sa lu€e umiestnené v jednej irovni merania.

Nepresnosti v % beznych pradovych hodnét pod vplyvom réznych podmienok

6 (12) arovni merania, potrubie pod tlakom, 10D (<5D) pritok | +/- 0.4 % odchylka*

4 (8)urovni merania, potrubie pod tlakom , 10D (<5D) pritok |+/- 0.5 % odchylka *

2 (4) drovni merania, potrubie pod tlakom, 10D (<5D) pritok | +/- 1.0 % odchylka *

6 (12)urovni merania, potrubie pod tlakom , 10D (<5D) pritok | +/- 1.5 % odchylka *

4 (8) urovni merania, potrubie pod tlakom, 10D (<5D) pritok | +/- 2.0 % odchylka *

2 (4) drovni merania, potrubie pod tlakom , 10D (<5D) pritok | +/- 4.0 % odchylka *

* prietokova rychlost >0,003m/s

2(4)- meracich urovni v potrubi pod 4(8)- meracich urovni v potrubi pod 6(12)- meracich Grovni v potrubi pod
tlakom tlakom tlakom

1.3 Specidlne pouzitie

e Multisonic 8000 mdze byt pouzity v priestore a prostredi s vyskytom vybuSného média pri
dodrzani prisluSnych predpisov.

e Systém mdze byt prispdsobeny k napajaniu z batérie.

¢ Rad materialov senzorov umoznuju pouzitie v ztazenych podmienkach a agresivite hodnét média
pH od 3.5 do10.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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2 Technické parametre
2.1 Senzory
Rozsah tepl6t: pracovna teplota 0°Cdo50°C
teplota okolitého vzduchu -18 °C do 65 °C

Tlakovy rozsah zavisi od modelu

Kvalita vody pH
Tuhej latky

Rozsah frekvencie

Senzorovy vykon

2.2 Vyhodnocovacia jednotka

Napajaci zdroj

Rozsah teploty

prevadzkova teplota

Rozmery
Véha

Krytie

2.2.1  Urovne ultrazvukovych lt¢ov

pozri tabulku s tdajmi

3.5do 10

0 do 2000 ppm (trvanie)
>2000ppm (impulzovy modulovany
Doppler)

200kHz-2MHz

cca 90Vpp

100 do 240VAC
50 Hz do 60 Hz, 1.8A

24 VDC (alternativne)

-20°C do 60°C

-40°C do 60°C

300 x 400 x 210 mm (8 x v x h)
9 kg

IP 65 (na pozZiadanie vysSie)

1 aZ 12 ultrazvukovych lu€ov zodpoveda max. 4 meracim miestam, zavisi to od poctu ultrazvukovych

panelov (4 lu&e/ panel)

Rozsah Sirky kanala (potrubia)

alternativne

0.2m do 40m
do 150m

2.2.2 Analdégové vstupy senzorov merania vysSky vodnej hladiny

Systém umozZiiuje 8 analégovych vstupov pre V/Vs panel, ku ktorému sa mbZe samostatne napojit

senzor vodnej hladiny
Rozsah vstupu signalu s 100Q odporom
Maximalny odpor
Maximalne napatie relativne pdde
Maximalne napatie
Privod energie pre externé senzory

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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2.2.3 Monitor s dotykovou obrazovkou

Graficky monitor s dotykovou obrazovkou
320 x 240 bodov

Presvetlenie

Odolnéa dotykova obrazovka

2.2.4 Analégoveé vystupy

Systém umoZzfiuje nasledujuce vystupy pre V/Vs panel

4 x 4 -20mA aktivne alebo pasivne
Max. vykon 5000 10V
Doplnkovy/volitelny 900 Q2 19V
RozliSenie 0.005 mA (12bit)
Presnost +0.02 mA alebo 0.1 % od rozsahu merania kone¢nej hodnoty
Rozsah napétia +30 V DC
2 relé - prepinacie
Kapacita vypinania 0.5A,110VvDC

Doba prerusenia 40 ms

Izolovane napatie 2000V AC
2 impulzné vystupy

Frekvencia max. 10kHz

Typ OC

Kapacita vypinania 50mA, 30VDC

2.3 Kabel k senzorom

RG58 triaxialny kabel s dizkou 100 m
Kablové napojenie viac ako 100 m musi byt dopredu odkonzultované s vyrobcom.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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2.4 Bezpecnostné smernice a EMC pokyny

Ultrazvukovy prietokomer Multisonic 8000 bol vyvinuty a zostrojeny v sulade s nasledujucimi
smernicami a Standardmi

24111 Nizkonapat'ové smernice

EN 61010-1 Bezpecnostné Poziadavky pre Elektrické Zariadenia
IEC 255 5 Izolacia: 2 kV rezim sin fazového rezimu, 1 kV Normalny rezim, >100 MQ

241.1.2 Elektromagneticka kompatibila

EN 50082-2 (1995) Cast 2 Priemyselna

IEC 77A Sulad v zdroji energie

EN 61000-4-11 Prerusenia (100ms), pokles a napatové premeny +12 do —15% v zdroji

EN 61000-4-4 Rychlo prechodne/horenie 2 kV rezim sin fazového rezimu, 1 kV Normalny
rezim

EN 61000-4-5 Vysoko energeticky impulz/prechodne 2 kV rezim sin fazového rezimu , 1 kV
Normalny rezim )

EN 61000-4-12 Oslabnutie kmitania vin 1 kV rezim sin fazového rezimu , 0.5 kV Normalny
rezim

IEC 1000-4-6 prerusenie vodivosti, ovplyvnene radio frekvenénym polom 150 kHz — 80
MHz

EN 61000-4-2 Elektrostaticky vykon 8 kV vo vzduchu, 6 kV v kontakte

EN 61000-4-8 Silova frekvencia magnetického pola 1000 Aeff/m

EN 61000-4-10 Tlmenie kmitania magnetického pola 0.1 MHz a 1 MHz 30Ap/m

IEC 1000-4-3 Ziarenie elektromagnetického pola 80-1000 MHz, zosilnenie pola 10 V/m

2.41.1.3 Elektromagnetické ziarenie
IEC 1000-3-2 Harmonia energie vyzarovanej v zdroji
EN 50081-2 (1994) Cast 2 priemyselne elektromagnetické pole vyzarovanie vo frekvenciach
0.15-30/ 30 — 1000 MHz
241.1.4 Ex ochranné certifikaty

Specialny ultrazvukovy transduktor je povoleny s Ex certifikatom. Vyhodnocovacia jednotka méze byt
dodavana v hermetickom kryte.

2.5 Specifikdcia napojeni

2.5.1 Analégové vstupy

4-20 mA Standardizované signaly mézu byt napojené do analdégovych vstupov. Potencialne rozdiely
signalovych svoriek k zemi nesmu presahovat hodnotu 20 V.

Panel Vstupov a Vystupov poskytuje maximalnu hodnotu napajania 24 V pre pasivne senzory
merania vodnej hladiny.

V/Vs panelové vstupy a vystupy mdzu sa prepinat aktivhe alebo pasivhe pomocou mikro —
prepinacov (vid kapitolu o V/Vs paneli)

Vstupové signaly menSie ako zaliatok meracieho rozsahu a vacSie ako 21mA sa pokladaju za
chybové.

2.5.2 Analégové vystupy

Prisidena premenna je reprezentovana Standardnym 4 — 20mA signalom na aktivnych analégovych
vystupoch. Vystup mbze byt prideleny prietoku, priemernej hodnote toku, teplote vody alebo réznym
premennym na tom zavislych. Meracia Skala méze byt volne nakonfigurované zadanim celej meracej
8kély. Ked je premenna vyhodnotena ako defektnd, analdégovy signal je prednastaveny na <3.6 mA.
Pre hodnoty mimo celej meracej Skaly, vystup prisudi relevantne max. alebo min. hodnoty (3.84 alebo
20.5mA).

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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253 Vystupy relé

Existujuce relé (dva pre V/Vs panel) mézu byt nastavene pre rézne sekcie a premenné. Relé maju
prepinatelné NC a NO pripojenia. Relé mdzu kontrolovat prekro€enie alebo znizenie hladiny alebo
prietoku na limitované hodnoty alebo poruchové stavy. Pre dalSie informéacie pozrite kapitolu
Digitalne vystupové konfiguracie.

2.5.4 Impulzné vystupy

Existujuce impulzné vystupy (dva pre kazdy V/Vs panel) méZzu byt nastavene pre rézne sekcie a
premenné. Impulznému vystupu méze byt pridelena napr. funkcia registrovania poc¢tu impulzov na
jednotku objemu. Pre dalSie informacie pozrite kapitolu Digitalne vystupové konfiguracie.

VSetky elektrotechnické vystupové obvody su opiSane v Prilohe 8.1 Pripojovacie schémy pre impulzné
vystupy.

2.5.5 LAN spojenie

LAN spojenie umoziiuje zapojenie prietokomera Multisonic 8000 cez Internet alebo Intranet. Pamat’
zaznamenavania dat a  Multisonic 8000 parametrové nastavenia moZu byt spristupnené
prostrednictvom LAN spojenia a ftp zapisu. Multisonic 8000 ma http server, ktory obsahuje rézne
informacie. Pre dalSie informacie pozri kapitolu PouZitie LAN spojenia.

2.5.6 USB spojenie

USB spojenie (Ver.1) umozfiuje prenos dat parametrov a stahovanie zdznamu dat. Opravnené
stiahnutie sa mdze uskuto¢niovat pomocou USB spojenia. Kompatibilné pamatové médium (paméatovy
klu€, hardiskova pamat/pevna disketa) mbéze byt napojené k pristroju. Multisonic 8000 USB manazér

naviguje pouzivatela po¢as manipulacie. Zoznam kompatibilnych USB pamatovych médii mbze byt
poskytnuty vyrobcom. Pre dalSie informacie pozrite kapitolu Pouzitie USB spojenia.

2.5.7 RS232 spojenie

Multisonic 8000 umoznuje pripojenie pomocou sériového interface.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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3 Vypocet prietoku

Multisonic 8000 mbze byt nakonfigurovany na 16 akustickych Urovni a na 2 merania vysky hladiny na
jedno miesto merania. Jednym vyhodnocovacim pristrojom je mozné zrealizovat 4 meracie miesta.
Konfiguracia miesta merania je definovana skupinou parametrov; nazvy parametrov su uvedené
kurzivou

Definicia miesta merania v sebe zahrfiuje jednotlivé geometrické a hydraulické charakteristiky,
identtifikaciu meracich vstupov a vystupov a dalSie vyhodnocovacie parametre.

Definicia meracej Urovne zahriiuje polohu senzora, dizku drahy meracieho ultrazvukového lu&a,
zamerania drahy a informacie o pouzitom senzore.

3.1 Vypoctové algoritmy

3.1.1  Vrezime “Ciasto¢né zaplnené potrubie, otvoreny kanal”

V tomto rezime, sa stanovuju hodnoty, ktoré zavisia na urovni vodnej hladiny, pozicie senzorov a
moznej poruchy jedného z paru senzorov. Automaticky zvolime jeden z piatich vypoctovych procesov:

1. Odtok sa stanovi na 0-ovi hodnotu, ak vodna hladina klesne pod urcitd urovefl /uzivatelsky
vstup/.

2. Odtok sa vypocita pomocou rovnice Manning — Strickler, alebo priamo vlozenim bodov krivky Q/h

( prietok/vySka), ak sa ani jedna meracia uroven (draha ) nenachadza pod stanovenou vodnou

hladinou.

Ak je iba jedna meracia uroven v Cinnosti, prietok sa vypocitava jednoduchou interpolaciou.

4. Ak je niekolko urovni ( drah ) zaplavenych, odtok sa vypocitava podla metdody hlavnej €asti alebo
strednej Casti (vyberie pouZivatel). Obidve vypoctové kritéria su opisané v ISO6416.

5. 'V pripade ak je potrubie zaplnené, Multisonic 8000 automaticky vypocitava podla vypoc¢tového
modelu pIiného potrubia. Vypoctoveé kritéria su uvedené v ISO60041 (IEC41).

w

1. Odtok nastaveny na 0

Ak nie je stanovena rychlost toku pre nizku uroven hladiny, zadavame vloZenim parametra
“‘LowLevelCutOff” /Nizka Urover Odseknuta/.

2. Rovnica Manning - Strickler

VypocCet odtoku podla rovnice Manning-Strickler pouziva meranie/vySku uUrovne pre vypocet odtoku.
Pouzivame metddu podla Manning Strickler v pripade ak meranie ani v jednej Urovni meracieho li¢a
nie je mozné pre nizku uroven hladiny.

Vm = NMan * r,,?° * Sman"? (rovnica 1)

vm: stredny vykon toku [m/s]
nman: vypoctovy koeficient podla Strickler ajm1/3 /s]
r : Hydraulicky polomer [m] je vypocitany prietokomerom Multisonic 8000

Sr¥1an: sklon povrchu kanala - hydraulicky gradient

Nasledujuce vzory sa vyjadruju parametrami:

o Koeficient nerovnosti povrchu nman

Koeficient nerovnosti povrchu zavisi od povrchu kanalu. Nasledujuca tabulka udava prehlad réznych
typov povrchov.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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Typy kanalov n man
Zemne kanaly
zemne kanaly z pevnej hmoty/materialu, hladky/rovny 60
zemne kanaly z pevného piesku s primesou hliny a Strku 50
zemne kanaly - povrch piesok a Strkovy nasyp 45-50
zemne kanaly z pevného $trku 10/20/30 mm 45
zemne kanaly zo stredne velkého Strku 20/40/60 mm 40
zemne kanaly z hrubého Strku 50/100/150 mm 35
zemne kanaly obsahujuce velké kusy hliny 30
zemne kanaly z tvrdého kamena 25-30
zemne kanaly z piesku, hliny alebo 8trku, tazko zarastene 20-25
skalnaté kanaly
stredne tvrdé skalnaté jamy 25-30
Skala nate jamy vzniknuté opatmym odpalenim 20-25
Velmi tvrdé skalnaté jamy, s velkymi nepravidelnostami 15-20
kamenne kanaly /stavbarske
kanaly z tehiel, dobre spojene 80
Stavbarsky Strk 70-80
Tehlové kanaly (oby&ajné) 60
Stavbarsky Strk, opracovany kamen 60
Stavbarsky strk, kamene len tvrdého spracovania 50
Zlomene kamenne steny, nasyp piesok a so Strkovitym povrchom 45-50
Pevne kanaly
Hladky cement 100
Pevne ocelové formy 90-100
Rovne prevedenie 90-95
Hladké/rovne materialy/hmoty 90
dobre debnenie, pevne/hladké neposkodené hmoty, hladké/rovne hmoty 80-90
Hmoty vyrobene z dreveného debnenia, bez prevedenia 65-70
Stlacene hmoty s pevnym/hladkym povrchom 60-65
Staré hmoty, nerovnomerny povrch 3 60
Pevne stavby z 150-200 kg cementu na m , zavisi od roku a typu 50-60
Tvrdy pevny obklad 55
nerovnomerny pevny povrch 50
Drevene kanaly
Nove hladké/rovne kanaly 95
Opracovane, dobre spojene dosky 90
neopracovane dosky 80
kanaly zo starého dreva 65-70
kovové kanaly
Hladké/pevne trubky so zahibenym upevnenymi hlavicami 90-95
Novo zliate Zelezné trubky/potrubie 90
Upevnene potrubie/trubky, upevnene nie zahibené, prekryte niekolkokrat po okraji/obvode 65-70
prirodzene koryto
Prirodzene koryto s pevnym povrchom, bez nerovhomernosti 40
Prirodzene koryto s miernym splavom 33-35
prirodzene koryto, s travnatym porastom 30-35
Prirodzene koryto s hrubym Strkom a nerovhomernostami 30
prirodzene koryto so silnym splavom 28
Silny prad s hrubym Strkom (velké kamene) mierny splav 25-28
Silny prad s hrubym Strkom, s prudkym splavom 19-22

e Hydraulicky gradient Sman
moéze byt vypocitany zo sklonu kanala. Sman = h/l

|

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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V praxi obidva koeficienty Sman a nman mézu byt presne vypocitané ultrazvukovym meranim na
zaklade velkosti prietoku na normalnej urovni. Parameter udavajuci uroven prudenia sa vlozi do
datového zaznamu Multisonicu 8000 a nasledné obidva prudové koeficienty Manning Strickler su
vypocitané podla nastavenej krivky, napr. v Exceli. Prenos takto vypocitanych koeficientov prddenia
je potom platny pre rézne miestach merania.

3. Jednoduché drahové interpolacie
V pripade ak je len jedna ultrazvukova uroveni (lU&, draha ) je v &innosti (popripade dve réznobezné

drahy), rychlost prudenia sa vypocita podfa ISO 6416. Porovnavaci faktor sa vypocitava podla
relativnej drahovej vySky (drahova vyska hp/celkova uroven h), kde sa vypocita stredna rychlost.

h Ihp
P ]

4. Viacnasobne drahové interpolacie

Ak je v €innosti niekofko meracich urovni (drah) alebo niekolko pretinajucich sa drah, prudenie sa
vypocita podla viacnasobnych drahovych interpolacii. MéZeme pouzit dve metody pre vypocet
prudenia, metddu vypoctu hlavnej Casti alebo strednej Casti. Obidva modely su presne opisané v 1ISO
6416. Standardnou metdédou je vypodet strednej &asti. Takou metédou Multisonic 8000 vytvara v reze
segmenty, vypocita ich strednu rychlost a plochu, z €oho integruje prietok v danom reze.

=N
%} —— = = - —E% I najvyssi ( n-ty) segment
%— -———— —E% I {n-1} ¥ segment

2. segment

najniZEi (1.) segment

Urovei ultrazvukového =
liga (lGEov)

Pre metédu strednej Casti je zavazny vahovy faktor kR, ktory berie do uvahy trenie povrchu kanalu.
Pre nadmerne drsné kanaly, hodnota sa blizi minimalnej hodnote 0.2, pre pre kanaly “bez drsnosti” je
jej hodnota 1. V nasledujucej tabulke sa nachadzaju odporuc¢ané hodnoty.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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Pre dno kandla vkladame hodnotu vahového faktora kB (kB, pre Standardné hodnoty pozrite tabulku
dole), ktora musi vyt zadana pre metddu vypoctu hlavnej €asti a zaroven udavame hodnotu vahového
faktora najvys$Sieho segmentu (kS). Metddou strednej Casti sa rychlost na povrchu najvysSieho
segmentu vypocitava interpolaciou. kS udava, nakolko je tato hodnota zavazna vo vypoctoch. Mézu
byt zadané hodnoty medzi 0 (Ziadny vplyv) a 1 (najvacsi vplyv). Standardnou hodnotou je 0.1. Vplyv
kS na vysledok merania je minimalny, v pripade ak viac segmentov ( meracich arovni) je v €innosti (3
aviac).

Typy kanélov kR kB

Zemne kanaly

zemne kanaly z pevnej hmoty/materialu, hladky/rovny 0,58 0,48
zemne kanaly z pevného piesku s primesou hliny a §trku 0,52 0,38
zemne kandly - povrch piesok a Strkovy nasyp 0,52 0,38
zemne kanaly z pevného $trku 10/20/30 mm 0,50 0,32
zemne kanaly zo stredne velkého $trku 20/40/60 mm 0,47 0,27
zemne kandaly z hrubého $trku 50/100/150 mm 0,44 0,22
zemne kanaly obsahujuce vel'ké kusy hliny 0,41 0,16
zemne kanaly z tvrdého kamena 0,40 0,13
zemne kandly z piesku, hliny alebo $trku, tazko zarastene/nepristupné 0,37 0,08
skalnaté kandly

stredne tvrdé skalnaté jamy 0,40 0,13
Skala nate jamy vzniknuté opatmym odpélenim 0,37 0,08
Vel'mi tvrdé skla nate jamy, s velkymi nepravidelnostami 0,34 0,03

kamenne kanaly /stavbarske

kanaly z tehiel, dobre spojene 0,69 0,70
Stavbarsky strk 0,66 0,64
Tehelne kanaly (obyc¢ajné) 0,58 0,48
Stavbarsky strk, opracovany kamen 0,58 0,48
Stavbarsky strk, kamene len tvrdého spracovania 0,52 0,38
Zlomene kamenne steny, nasyp piesok a so §trkovitym povrchom 0,51 0,34

Pevne kanaly

Hladky cement 0,80 0,91
Pevne ocel'ové formy 0,78 0,86
Rovne prevedenie 0,76 0,82
Hladké/rovne materialy/hmoty 0,75 0,80
dobre debnenie, pevne/hladké neposkodené hmoty, hladké/rovne hmoty 0,72 0,75
Hmoty vyrobene z dreveného debnenia, bez prevedenia 0,62 0,56
Stlac¢ene hmoty s pevnym/hladkym povrchom 0,62 0,56
Staré hmoty, nerovnomerny povrch 0,58 0,48
3 0,55 0,43
Pevne stavby z 150-200 kg cementu na m , zavisi od roku a typu
Tvrdy pevny obklad 0,55 0,43
nerovnomerny pevny povrch 0,52 0,38
Drevene kandly
Nove hladké/rovne kanaly 0,78 0,86
Opracovane, dobre spojene dosky 0,75 0,80
Neopracovane dosky 0,69 0,70
Kanaly zo starého dreva 0,62 0,56
Kovové kanaly
Hlavne/pevne trubky so zahibenymi upevnenymi hlavicami 0,76 0,82
Novo zliate Zelezné potrubie 0,75 0,80
Upevnene potrubie, prekryte niekol’kokrat po obvode 0,62 0,56
Prirodzene koryto s pevnym povrchom, bez nerovnomernosti
Prirodzene koryto s miernym splavom 0,47 0,27
Prirodzene koryto s travnatym porastom 0,43 0,21
Prirodzene koryto s hrubym §trkom a nerovnomernostami 0,43 0,20
Prirodzene koryto so silnym splavom 0,41 0,16
Prirodzene koryto s hrubym $trkom, mierny splav 0,40 0,14
Silny prad s hrubym $trkom, mierny splav 0,40 0,13
Silny prad s hrubym §trkom, s prudkym splavom 0,36 0,07

Badger Meter Slovakia s.r.o.



Multisonic 8000 Navod k obsluhe

PIné potrubie v rezime “Ciastoéne zaplnené potrubie” :

V tomto pripade systém urcuje prietok rovnakym procesom ako v rezime “Naplnené potrubie”.

3.1.2 Robznobezné pretinajuce sa drahy ( lucée)

Odporu¢ame pouzitie réznobeznych drah, ak je draha pritoku skratena (pozrite kapitolu Presnost).
Drahy, ktoré sa nachadzaju v jednej Casti na rovnakej vySkovej urovni, prietokomer Multisonic 8000
automaticky rozoznava ako réznobezky.

"""

Skrizenie luCov sa aplikuje pri skratenej pritokovej drahe, napr. ked senzory prietokomera Multisonic
8000 suU umiestnené za kolenom potrubia. To znamena, Zze na takom mieste merania uz nie su
prudové vektory paralelne s kanalom alebo k osiam potrubia. Vplyv takychto pradovych skrizeni méze
byt vykompenzovany pouzitim r6znobeznych drah akustickych lu¢ov.

3.1.3 V.rezime” Plné potrubie”

V tomto reZime potrubie je vzdy plné a prudenie je vypocitané z priemeru rychlosti prudu a skrizenia v
bode potrubia. Priemerna rychlost prudenia sa zvySuje meranim jednotlivych rychlosti, zdvaznym
faktorom je v tomto pripade poloha.

Optimalne polohy umiestnenia ultrazvukovych senzorov a vhodné faktory su v kapitole PouZivanie
uréenych nastaveni.

3.2 Meranie vodnej hladiny

Pre presné stanovenie prietoku v otvorenom kanale a Ciastoéne naplnenom potrubi je rozhodujuce
presné meranie vodnej hladiny. Pre presnejSie vysledky odporu¢ame pripojit dve nezavislé merania
vodnej hladiny.

V normalnom stave vypocitame priemer dvoch Urovni. V pripade, ak jedna z dvoch merani urovni

zlyha, sa automaticky pouZije druhé meranie. Takyto stav méZe signalizovat alarm relé (pozrite
kapitolu Konfigurdcia digitalnych vystupov).

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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4 Instalacia vyhodnocovacej jednotky

Meraci pristroj sa upevnuje zvisle na stenu alebo horu. Nosna konstrukcia musi vazit najmenej 30 kg,
pre zachovanie stability.

Vyhodnocovacu jednotku umiestiiujeme do vzdialenosti 100m od miesta merania, dlhSie vzdialenosti
su obmedzene dizkou prilozenych kablov (pri va&Sich vzdialenostiach konzultujeme s vyrobcom).
Prevodové kable sa daju prediZit, na predizenie odporuéame typ RG108 A/U. Izolovanie kabla musi
vyhovovat’ polohe miestu merania. Ked' pouZijeme predlZovanie kablov, musime brat do uvahy, Ze
izolovane kablové konce musia byt ¢o najkratSie, a vo€i zemi a vnutornym konvertorom spravne
polarizované. Na prediZenie odpori¢ame pouzitie vhodného krytia. Vhodny kryt sa musi pouzit ak
predizenie uskuto&fiujeme v prostredi s vyskytom vybusného média. (Eex e alebo Eex d)

Vyhodnocovaci pristroj sa musi nachadzat’ v blizkosti kablov datovych prenosov a zdroja energie.

Samotny vyhodnocovaci pristroj musi byt umiestneny mimo prostredia obsahujuceho vybusné média.
Ak to nie je mozné, pouzite hermeticky kryt (prosim odkonzultovat s vyrobcom).

Na to, aby sme prediSli moznym ruSenim elektromagnetickej radiacie, vsetky vstupové a vystupoveé
kable sa ukladaju do kablovych krytov a su dékladne oddelené od elektronickych kablov.

4.1 Elektrické spoje/pripojky
Pouzivaju sa nasledujuce pripojky a spoje, zavisi na vybaveni a konfiguracie pristroja.

Zdroj energie pre elektronicku ¢ast’

Senzorove kable

Kébel pre senzory vodnej hladiny

Kébel pre analégoveé vystupy

Kabel pre alarmové kontakty

Kabel pre digitalne vystupy (meranie impulzov)
Kabel pre pripojenie (LAN / USB / RS232)

4.2 Zdroj napajania (AC)

Spotreba energie meracej jednotky zavisi na dizke drahy (vid tabulku).

Pocet Urovni (drah) Spotreba energie [VAC]
4 50
8 55
12 58

Pouzivaju sa kable s prie€nym prierezom AWG 16 alebo 0.75mm?. Zdroj energie musi byt vhodne
chraneny prostrednictvom bezpecnostnych poistiek (min. 1.8A). Kabel zdroja sa pripaja
prostrednictvom gumovych prechodiek, ktoré chrania pristroj pred prehriatim.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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Zdroj energie (AC) gumova
spojka

CE 90-240VAC

4.3 Ultrazvukovy panel

Viacnasobny drahovy ultrazvukovy panel umoZziuje instalaciu 4 ultrazvukovych senzorovych parov,
najviac 8 jednotlivych ultrazvukovych senzorov (konvertorov). Multisonic 8000 méze byt vybaveny az
troma ultrazvukovymi panelmi, ¢o umozriuje zapojit maximalne 12 ultrazvukovych parov senzorov k
Multisonicu 8000. Ak viac ako jeden ultrazvukovy panel je nainstalovany v Multisonicu 8000,
ultrazvukové drahy od 1 do 4 sa umiestriuju do panelu zlava (t.j. od panelu v priestore oznacenom A),
draha 5 az 8 na dalSom paneli, a nakoniec 9 az 12. Ultrazvukovy panel ma 6 kontrolnych diod.
NajvySsSia diéda (oranzova) svieti po€as ultrazvukového merania, druha diéda (oranzova) signalizuje
komunikaciu medzi hlavnym pocitatom a ultrazvukovym panelom. Po¢as prevadzky obidve diody
blikaju striedavo. DalSie 4 zelene diédy signalizuju vedrajsi zdroj napétia. Po¢as vykonu vetky Styri
diédy musia byt rozsvietene.

Kontrolné
diody

Svorkovnica
pripojenia senzorov

Ked inStalujeme ultrazvukové pary senzorov, hornému senzoru po prude (UPSTREAM) zodpoveda
(kéd U) a dolnému (DOWNSTREAM koéd D). Poloha vyplyva z rozmiestnenia vzhfadom na smer
prudenia. DOLE

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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Cislo oznacenie Cislo oznadenie

1 + Draha 3 HORE (3U+) 15 + Draha 1 HORE (1U+)
2 ~ Draha 3 HORE (3U-) 16 ~ Draha 1 HORE (1U-)
3 ZEM 17 Zem

4 + Draha 3 DOLE(3D+) 18 + Draha 1 DOLE (1D+)
5 - Draha 3 DOLE(3D-) 19 - Draha 1 DOLE (1D-)
6 ZEM 20 Zem

7 + Draha 4 HORE (4U+) 21 + Draha 2 HORE (2U+)
8 ~ Draha 4 HORE(4U-) 22 ~ Draha2 HORE (2U-)
9 ZEM 23 zem

10 + Draha 4 DOLE (4D+) 24 + Draha 2 DOLE (2D+)
11 - Draha 4 DOLE (4D-) 25 - Draha 2 DOLE (2D-)
12 Zem 26 Zem

13 Zem 27 zem

14 Zem 28 zem

Pri instalovani drah, odpori¢ame umiestnit Drahu ( meraciu uroven ) 1 na spodok kanala a dalSie
drahy smerom hore v uvedenom poradi.

4.4 Pripojenie senzorov

Systém ponuka viacero réznych senzorov, ktoré sa instaluju réznymi spdsobmi. Pozrite jednotlivé
inStrukcie poskytujuce pripojenie senzorov.

Pred napojenim kablov a senzorov, kable kontrolujeme nasledovne.

1. Meranie senzorového elektrického odporu multimetrom s meracim rozsahom najmenej 30 MQ.
Meranie sa uskutoc€riuje priamo na senzorovych spojkach alebo najblizSie k spojkam. Ak jeden zo
senzorov ma mensi odpor ako 20 MQ, vykazuje poruchu.

2. Preverte prediZenie senzorovych kablov, pre kontrolu kratkych obvodov a spojitosti mézeme
pouZit multimeter. Pre kratke obvody prekontrolujeme kazdy kabel. Pre spojitost skontrolujte dva
kable, kazdy sa mbze prepojit na jednom konci.

RG58 kable musia byt’ odizolované priblizne 25cm na strane zariadenia. Opleteny kryt moze byt
skrateny na 2 cm ak je odizolovany . Multisonic 8000 je vybaveny Specialnou EMC kablovo
prechodkou. Kabel je napojeny na kryt tak, Ze polyuretanova izolacia je ulozena v kablovo zvitkovom
gumovom spevneni a opleteny kryt vytvara kryt kontaktu s EMC zvitkovou spojkou kovového cepu.
Obidva priblizne 25 cm dlhé volne kable vnutri vodi¢a su Styrikrat navinuté okolo feritového jadra a
nasledné napojene na ultrazvukovy panel.

4.4.1 Pripojenie v priestore s vyskytom vybusného média

Praca v priestore s vyskytom vybuSného média sa mdze vykonavat len za pritomnosti odborného
personalu. Pred za¢atim prevadzky je potrebne skontrolovat vyskyt vybusného média alebo kvapaliny.
Schvalenie musi byt obdfzané od pracovnikov bezpeénostnej kontroly.

Ultrazvukové konvertory s oznaenim povoluju instalaciu v priestore s vyskytom vybudného
média. Ultrazvukové konvertory su chranené obalom (EExm). Odporuca sa, aby transduktorovy kabel
bol umiestneny mimo miesta s moznym vyskytom vybuSného média a meraci transduktor bol
zaveseny mimo miesta vyskytu vybusného média. Ak senzorové kable su prili§ kratke, m6éZu byt
prediZzené a prechadzat’ prostredim, kde vyskytuje vybudné médium, v tomto pripade kablovy spojka
musi byt vnutri ochranného krytu s bezpecnostnou poistkou (Eexe). Poc€as inStalacie silovy kabel a
ultrazvukovy panel konektora musi byt odpojeny od meracieho pristroja.
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4.5 V/Vs panel

V/Vs /vonkaj$i/vnutorny/ panel obsahuje rad analégovych a digitalnych vstupov a vystupov. V/Vs
panel mbéze byt instalovany v fubovolnom priestore oznacenym (A-D). Podla potreby az tri panely
V/Vs mbzu byt namontované do jednej jednotky. Na rozdiel od ultrazvukového panelu panel V/Vs ma
naviac Sest polovy konektor (kontakty 29-34) pre dva relé.

Konektor 29 (dolny) —34 (horny)

Konektor 15 (dolny) —28 (horny)

Konektor 1(dolny) -14 (horny)

Namontovane V/Vs panely sa inStaluju v priestore oznafenym (dalSie panely V/Vs v priestore
s oznaCenim C, B, A)

Cislovanie | Oznagenie Cislovanie | Oznagenie

15 + Analdgovy vstup 1 (4..20mA) 1 + Analdgovy vstup 5 (4..20mA)
16 - Analogovy vstup 1 (4..20mA) 2 - Analdgovy vstup 5 (4..20mA)
17 + Analégovy vstup 2 (4..20mA) 3 + Analégovy vstup 6 (4..20mA)
18 - Analdgovy vstup 2 (4..20mA) 4 - Analdgovy vstup 6 (4..20mA)
19 + Analdgovy vstup 3 (4..20mA) 5 + Analdgovy vstup 7 (4..20mA)
20 - Analégovy vstup 3 (4..20mA) 6 - Analégovy vstup 7 (4..20mA)
21 + Analdgovy vstup 4 (4..20mA) 7 + Analdgovy vstup 8 (4..20mA)
22 - Analégovy vstup 4 (4..20mA) 8 - Analégovy vstup 8 (4..20mA)
23 + Analdgovy vystup 1 (4..20mA) 9 + Analdgovy vystup 3 (4..20mA)
24 - Analégovy vystup 1 (4..20mA) 10 - Analégovy vystup 3 (4..20mA)
25 + Analdgovy vystup 2 (4..20mA) 11 + Analdgovy vystup 4 (4..20mA)
26 - Analégovy vstup 2 (4..20mA) 12 - Analégovy vystup 4 (4..20mA)
27 + Digitalny vystup 1 (OC) 13 + Digitalny vystup 2 (OC)

28 - Digitalny vystup 1 (OC) 14 - Digitalny vystup 2 (OC)
Cislovanie | Oznagenie Cislovanie | Oznagenie

29 Relé 1 NO 32 Relé 2 NO

30 Relé 1 Zaklad 33 Relé 2 Zaklad

31 Relé 1 NC 34 Relé 2 NC

Analégové vstupy a vystupy funguju naraz, aktivne (24VDC dodavka Multisonic 8000) a pasivne
(nutné externé napajanie max. 24VDC). V/Vs panel je dodany vyrobcom v aktivnom rezime,
Multisonic 8000 poskytuje 24VDC zdroj energie. V/Vs panel obsahuje malé spinace, ktorymi sa
zapina (aktivna) alebo vypina (pasivna) privod energie.

Badger Meter Slovakia s.r.o.



Multisonic 8000 Navod k obsluhe

Digital outputs 1 and 2 (2
switches per output)

Analogue inputs1-8 (1
swith per output)

UPOZORNENIE: Ak Multisonic 8000 pracuje v aktivhom rezime, t.j. s dodatoénym zdrojom
energie 24VDC, nie je potrebny d'alSi externy zdroj energie. Dvojité dodanie energie vedie
k poskodeniu Multisonicu 8000. Ubezpeéte sa, ze nasledujuce maximalne hodnoty nie su
prekro¢ené.

Relé : Umax=250V ; Imax = 1A

Tranzistor: Umax=100V ; Imax=0.1A

Ak Multisonic 8000 pracuje v aktivhom rezime, t.j. s dodatoénym zdrojom energie 24VDC,
galvanické oddelovanie medzi vstupmi a vystupmi je vypnuté. Ubezpedte sa, aby obvody
vstupov a vystupov boli bezpotencialové. Ak je potrebné, pouzite oddelovaé¢.

4.6 Napojenie meraca vysky vodnej hladiny do analégovych vstupov

Do systému moézu byt napojene fubovolné meracie zariadenia vysky vodnej hladiny s analégovym
vystupom 4-20 mA. Signaly mbézu byt napojené pomocou tieneného kabla do svoriek analégovych
vstupov. Analdégové vstupy sa volia lubovolne, priradenie vstupov k miestu merania sa uskutocriuje
parametrizaciou. Popis svoriek je opisany v Casti V/Vs panel.

e e T

— |—|
RS232 l_ ' usBe

Analoégové vstupy 1-8
konektorov 1-8 a
15-22
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Ak meranie vodnej hladiny prebieha v priestore s vyskytom vybuSného média, musi byt pouZzita
vhodna poistka. Pouzitie vnutornej poistky (Eex iA) Ex vysiela€¢ sa musi umiestnit medzi analégovym
vstupom na meracom snimaci a merac¢om vodnej hladiny.

4.7 Napojenie do analégovych vystupov

Svorky pre analégové vystupy su umiestnene na V/Vs paneli (vid dole). Na pripojenie k analégovym
vystupom sa musia pouzit tienené kable. Umiestnenie analégovych vystupov do svoriek, fyzikalneho
vyznamu a meracieho rozsahu moze byt flubovolné zvolene parametrizaciou.

=g L r——

Mg
| Ll

Analégové vystupy 1-
4 panelu 9-12 and 23-
26

4.8 Napojenie do digitalnych vystupov

UsB

== e v |

—— Relé¢ 1 a 2 na paneli
‘| 5 29-31 a 32-34

RS232 l—l
i L

| —

] E

Digitalne vystupy (OC)
1 a 2 na paneloch 13-
14 a 27-28

V/Vs panel ma dva tranzistirové digitadlne vystupy. Digitalny vystup 1 je na svorkach 13(+) a 14 (-),
digitalny vystup 2 na svorkach 27 (+) a 28 (-). Napojenie pre relé je umiestnené na oddelenom Sest
polovom konektore, svorky 29-34.

4.9 Pouzitie viacerych V/Vs panelov

Ak pocet V/Vs panelovych vstupov a vystupov nie je dostacujuci, v Multisonicu 8000 méZzu byt
nainstalované max. tri V/Vs panely. Poradie vstupov a vystupov je zlava doprava. Ak dva V/Vs panely
su inStalované v priestore s oznaceniami C a D, analégové vstupy 1-8 su umiestnene na paneli v
mieste oznacenia C, analégové vstupy 9-16 v mieste oznacCenia D. Analdgové a digitalne vystupy a
svorky su oznacené podobne.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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4.10 Pristup do Multisonicu 8000 cez Ethernet

Multisonic 8000 obsahuje LAN spojenie a mdze byt pripojeny k Ethernetu cez Centrum/HUB.
Parametrovy subor Multisonic 8000 sa stahuje a upravuje (edituje) cez FTP program - prenos
suborov. Multisonic 8000 ma http server, ktory umoziuje zobrazenie aktualnych merani a
charakteristickych hodnét v browseri/prehladavaci (t.j. Microsoft Internet Explorer). Parametrizacia
Multisonic 8000 cez Intranet alebo Internet je umoznena nasledovnym spdsobom.

Pocita¢ moze byt priamo napojeny na Multisonic 8000 cez Specialny dialkovy LAN kabel. IP adresa
Multisonicu 8000 sa nachadza na vyznacenej tabulke vnutri krytu.

4.11 Pouzitie pamatového kl'uca USB

Multisonic 8000 ma USB napojenie, ktoré dovoluje pouzitie USB klu€a. PresvedCte sa, Ze sa budu
pouzivat vhodne pamatové klu¢e /média/. Vhodne kli¢e alebo zoznam vhodnych typov je mozné
obdfzat' od vyrobcu.

USB klu€ mbze byt pouzity pre rézne ucely:

4.11.1 Prenos novych parametrovych suborov

Najvhodnejsi spbsob vytvorenia Multisonic 8000 parametrov je v programe Windows PC/pocitadi s
USB napojenim a softwarom parametrizacie Multisonic 8000. Subor takto novo vytvorenych
parametrov sa uchovava v pamatovom médiu. Vytvorte hlavny adresér parameter s pod adresarom
stiahnut a nahrat’ (download, upload, vid obrazok)

= " MemaoryStick (E:)
=l |} parameter
1 download
i upload

Ulozte novy parametrovy subor v hlavnhom parametre/nahrat -upload.
V momente, ked Multisonic 8000 rozpozna tento subor, ponukne nahrat’ novy subor parametrov.
Nasledujte intrukcii, ktoré sa objavia na dotykovej obrazovke Multisonicu 8000.

UPOZORNENIE: Pred tym ako zagnete prendSat subor parametrov, je potrebne vytvorit adresar
parameter s podadresarom upload na pamatovy kfu¢/kartu. Pre prenos nového suboru parametrov do
Multisonic 8000, ulozte ho v adresari upload.

UPOZORNENIE: Nevytahujte pamatovu kartu alebo nevypinajte zo zdroja energie pred nacitanim a
prepisanim uloh, pokial proces nebude kompletne ukoncéena.

4.11.2 Aktivacia a prenos suboru parametrov

Po ukonceni prenosu suboru parametrov do Multisonic 8000 (vid kapitolu 4.11.1 Prenos nového
suboru parametrov) musi byt subor je aktivovany. Vid kapitolu 5.1.5. Menu parametrov

4.11.3 Vyvolanie aktivheho suboru parametrov

Mézete vyvolat aktualny aktivny subor parametrov z Multisonicu 8000 pomocou USB kfuca. Vlozte
USB klu¢ do Multisonicu 8000 a zvolte polozku v menu Parametre Multisonicu 8000. Subor je teraz
umiestneny na USB kluéi v adresari parameter/download (stiahnut).
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4.11.4 Nacitanie zaznamu dat

Ak vlozite prazdny vhodny pamatovy klu¢ do Multisonicu 8000, Multisonic 8000 ponukne stiahnutie
data zadznamu do pamatového klu€a aktivaciou tladitka dotykovej obrazovky trend-->USB kfué. Ak
kapacita pamatového kfu€u je menSia ako velkost suboru zaznamu dat, Multisonic 8000 uchova
najnovsie data zaznamu dat. Nasledujte inStrukcie na dotykovej obrazovke. Nacitanie velkosti dat
mdze trvat niekolko minut.

UPOZORNENIE: Nevytahujte paméatovy klu¢ alebo nevypinajte zo zdroja energie pred aktualiziciou
alebo prepisanim, pokial operacia nie je kompletna.

4.11.5 Vykon aktualizacie a zmeny dat

Specialny paméatovy klug je dostupny administratorom pre vykonanie aktualizacie dat. K danej
operéacii je potrebne Specialne povolenie, funguje po UspeSnej autorizacii a pod individualnym
sériovym &islom. Specialny program aktualizacie dat sa spusti, ked sa viozi paméatovy klug
aktualizacie dat. Nasledujte intrukcie na dotykovej obrazovke.

UPOZORNENIE: Nevytahujte paméatovy klu¢ alebo nevypinajte zo zdroja energie pred aktualizaciou
alebo vylepSenim,. pokial operacia nie je kompletna. Pred€asné vytiahnutie alebo vypnutie mézZe viest
k poruche Multisonic 8000. V tomto pripade sa programoveé vybavenie sa musi preinStalovat u
vyrobcu!

4.12 InStalacia a odstranenie/ presun d'alSich panelov/rekonfiguracia panelov

Multisonic 8000 je modularny meraci systém. Meracia jednotky ma Styri rozSiritefné sloty pre
elektronické panely - Stvor drahovy ultrazvukovy panel (MUS) a Vstupno/Vystupny panel (V/Vs panel).
Multisonic 8000 automaticky rozoznava pritomnost panelov (vypnutie a spustenie) a spusta hardware
dostupny k pouzitiu.

Existuje niekolko pravidiel, ktoré je potrebne dodrziavat pri viozeni pracovného panelu:

e maximalne 3 MUS /ultrazvukovych panelov/ mézZe byt napojenych (12 drah)
e Maximalne 3 V/Vs panelov méze byt napojenych
o Cislovanie vstupov a vystupov sa radi z lava do prava

Ak pracovny slot A a B su osadené MUS /ultrazvukovy panel/, drahy 1-4 su v slote A, draha 5-8 v
slote B. Ak pracovné sloty C a D su osadené V/Vs panelmi, analégové vstupy 1-8 su na pracovnom
slote C, analégové vstupy 9-16 na pracovnom slote D.

Priprava pracovného miesta:

Panely mbézu byt napojene alebo odpojene na suchom, istom a antistatickom pracovnom mieste.
Vypnite Multisonic 8000 hlavnym vypinadom. Odstraite silové a meracie pripojky z meracieho
transduktora.

Otvorte krytove vie€ko a povolte Styri zavity, ktoré su oznacené tymto symbolom:

D‘ Opatrne pozdvihnite podstavec krytu a polozte na Cisty, hladky povrch obrazovkou oto¢enou
nadol. Odstrante napojene panely z podstavca krytu. Ulomitelné okraje/hrany je vhodné chranit’ pred
koréziou vhodnym bielym kovovym naterom.

Vlozte nové panely do pracovnych slotov a upevnite panel do spodnej Casti skrinky pomocou
zachytnych zavitov.

Upevnite kryt skrinky pomocou Styroch zavitov. Napojte kébel napdjania, zapnite Multisonic 8000
a skontrolujte, ¢i Startovaci proces prebehne bez chybovych hldseni ( cca 2 min.). Nasledné mézete
znovu vypnut Multisonic 8000 a nainstalovat’ na meracie miesto.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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5 Programovanie a manipulacia
V tejto kapitole sa oboznamime s nastavovanim a Cinnostou prietokomera Multisonic 8000

5.1 Manipulacia

Manipulacia s Multisonic 8000 prebieha cez graficki dotykovl obrazovku. Zobrazenia, sa mdzu
konfigurovat, ovladame pomocou tladitiek.

Po zapnuti Multisonic 8000 (pribliz. 15 sek. Od zapnutia do energie), Multisonic 8000 automaticky sa
objavi panel v reZime merania, zarover sa objavi STARTOVACI panel.

17.05.05 16:45 17.05.05 16:45

| Section | I Paths I
[ o | [ About ] L wvs || ° |
| Scans | | Parameter | I Prehlady I I Parameter I

Tato STARTOVACIA obrazovka sa objavuje znova na rdéznych paneloch pri stladeni
STARTOVACIEHO tlacitka. VSetky pod -menu v meracom pristroji su dostupne pri beznej manipulacii
a funguju zo STARTOVACIEHO panelu.

VSeobecné v8etky menu, hlavne zobrazenia veflkosti a jednotiek réznych displejov méZzu byt
prispésobené na poziadavku pouzivatela. Vyrobca prednastavi menu a vysvetli nakofko vSetky
velkosti, prednastavene jednotky su Sl jednotky. Uprava menu sa opisuje v kapitole Uprava menu.

5.1.1 Menu Sekcia

V rozdiele Menu sa zobrazuju rbézne
konfiguracie  meracieho  miesta/bodu. Ak
niekolko meracich miest/Casti prebieha na
jednom vyhodnocovaci, ku kazdej operacii sa
zobrazuje vlasné Menu operacii ( tlacitko All -
vSetky). Ak niekolko meracich miest/Casti
existuje, menu predchadzajuceho miesta/Casti
sa zobrazi pomocou kliknutia na tladitko -
Dopredu a Naspét. Jednotlivé zobrazenia stk .Ji
ukazuju jednotlivé vysledky pre prietok, celkové E |
mnozstvo /totalizer/, urovefi hladiny a strednu -

ohlost pridenia MultySonic 8000

Multipath Ultrasonic Transit Time Flowmeter

5.1.2 Vstupno/vystupné menu

Prehlad vSetkych dostupnych vstupov a vystupov. Aktivne vystupy maju status 1 (stipec HOD.). Su
zobrazené hodnoty (v % z nastavenia celkového meracieho rozsahu) aktivnych vstupov a vystupov. V
pripade zlyhania alebo neaktivnych vstupov/vystupov Err/chyba sa nastavuje na 1.

5.1.3 Menu Prehlady

V tomto menu je mozZnost pozorovat signéaly jednotlivych drah (prehlfad 1 sa vztahuje na drahu 1 atd).
Pre zobrazenie, stlacte tladitko Read/Citat’ a po niekolkych sekundach tlagitko Show/ukaz. Horny graf
zobrazuje stav vychodzieho signalu , spodny graf prijimaného signalu.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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5.1.4  Menu Urovne

Menu Urovne merania umozriuje odkontrolovat' ultrazvukové meranie. V. danom menu mate moznost
skontrolovat podmienky a meracie kvality kazdej jednotlivej meracej urovne ( Iu¢a). Ked kliknite
Posunut dalej a Naspét, mate moznost’ vidiet’ jednotlivé urovne, jednu po druhej. V Menu drovni su
zobrazené nasledujuce meracie parametre:

Stav

Stavy ukazuju funkciu drah ( meracich urovni). Nasledujuce stavy:

1 draha funguje normalne

0 draha je deaktivovana, kedZe uroveri vody je nizka

-1 draha funguje bez dosahu pouzitelného signalu (chyba)

-3 nie je definovana funkcia merania

-10 parametrizovana kvalita signalu podte€ena (vid kapitolu 6.12.2)

-20 parametrizovana rychlost’ prudu podte€ena (vid kapitolu 6.12.3)

-21 parametrizovana rychlost pridenia je prekro¢ena (vid kapitolu 6.12.3)

-22 parametrizovana zvukova rychlost podtecena (vid kapitolu6.12.1)

-23 parametrizovana zvukova rychlost je prekro¢ena (vid kapitolu 6.12.1)
T1/T2

T1 a T2 su €asy ultrazvukovych signalov, ktoré su s alebo proti smeru pridenia
dT

dT je Casovy rozdiel medzi dvoma signalmi. Rozdiel v €ase dT stupa vzhladom na rychlost pradu
alebo kvapaliny

vS
vS je zvukova rychlost média vypogitana z T1 a dizky drahy

vf
vf je stredna rychlost’ prudenia

mQ

mQ je podet analyzovanych merani/sek. Tento parameter zavisi od poétu aktivnych drah, dizky
drahy a kvality signalov. Ak tato hodnota sa velmi meni/koliSe, tak to poukazuje na zlozité meracie
podmienky. MQ=0 znamend, Ze analyzovany signdl nebol najdeny v aktivnom aktualizanom
obehu/faze. Pri MQ=0 by ste mali skontrolovat kébel (odpojenie kabla/kratky obvod-obeh-
faza/nespravna svorka) alebo skontrolujte parametrizaciu (¢i je draha pod vodou, alebo vonku a je
stéle aktivovana, t.j. zla/chybna draha alebo nespravna/chybna uroveri merania parametrizacie).

cQ

CorrQ informuje o kvalite korelacie. Hodnota >0.9 je spravna, hodnoty <0.7 su neprijatelné a
signalizuju prerusenie signalu. Silné kolisanie hodnét naznaluje problematické pouzitie,
konstantne nizke hodnoty poukazuji na zly prenos signalu. Toto mdze spdsobovat dizka kabla,
(prilis dlhy), alebo zlé nastavenie senzorov.

S/IN

Signal/Hluk ( Sum) pomer, je vztah medzi hlukovou amplitidou a signalom. S/H 20 znamena ze
signalova amplituda je 20krat vySSia ako hluk ( Sum). S/H 0.33 znamena, Ze hluk ma trojnasobné
vy$Siu amplitudu ako signal. Nizke S/H mbéze mat dva dévody: 1 signalova amplitida je nizka, t.j.
zlé nastavenie senzorov alebo zla zvukova vodivost média (plynové bubliny, vysoky obsah tuhych
latok), 2 rusenie/prerusenie je velmi vysoké, t.j. zdroje vysoko magnetickych ruseni (elektronické
predmety, motory) alebo nevhodné krytie (chybné kable, nedostacujuce kablové kontakty k zemi)

e A1/A2

Amplitida vychadzajucich a vratnych signélov. Idealna je vtedy, ked obidve amplitudy maju
rovnaké hodnoty v rozsahu od 40..90%. Vyrazné rézne amplitddy signalizuju silné signalové
narusenie (plynové bubliny) alebo chybny ultrazvukovy konvertor.

e A1F/A2F

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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Amplituida vychadzajucich a vratnych signalov po odfiltrovani. Idealna je vtedy, ked obidve
amplitdidy maju rovnaké hodnoty v rozsahu od 40..90%. Vyrazné rézne amplitudy signalizuju silne
signalové narusenie (plynové bubliny) alebo chybny ultrazvukovy konvertor.

e E1/E2
Energia vychadzajucich a vratnych signalov.
e EI1F/E2F
Energia vychadzajucich a vratnych signalov po odfiltrovani.

Vzhladom na zlozitost’ vypocCtov Multisonic 8000 mdze vykazovat slabé a silné kolisania meracich
hodnét. Rézne overovacie parametre sa pouzivaju v pripade, ak niekolko drah jednej
operacie/aplikacie sa porovnava s inou. Ak overovacie parametre viacerych drah su spravne a len
jeden chybny, to mbdze byt vysvetlené tym, Ze u tejto drahy je chyba v parametrizacie alebo nastal
problém v hardware. V tomto pripade skontrolujte vedenie kablov, usporiadanie a spravne pripojenie
dvoch ultrazvukovych konvertorov ( senzorov) danej drahy.

Ak meracie hodnoty pre v8etky drahy su zle a silne koliSu, je mozné, Ze aplikacia nie je vhodna alebo
je tu EMC problém — silne elektromagnetické ruSenie. V tomto pripade skontrolujte miesto merania,
kde je mozny vyskyt nadmerného mnozstva tuhych latok alebo plynov. Vyberte miesto merania, kde
médium nebude obsahovat nadmerne mnozstvo plynov. Aby sme predisli silnym vplyvom
elektromagnetického ruSenia, musime sa uistit, ze kable budu riadne chranené krytom. To sa da
zaistit dodanim kablovych svoriek konektorov. Kablovy kryt je v tesnom kontakte s ENC svorkami
konektorov kontaktnej tabuli. Ultrazvukové kable konvertora musia byt ¢o najkratSie a skracuju sa
parne na rovnaku dizku. Na prediZenie sa pouzivaju RG 108 a/U kable.

Ak meranie Ziadnej drahy nie je v poriadku a hodnoty nie su prijatelne, to mdze byt zapri€inené
chybami v parametrizacii, chybou hardwaru alebo nespravnym vedenim kablov.

5.1.5 Menu parameter

V tomto menu sa aktivuje prenos novych suborov parametrov, kliknutim na tlacitko Stiahnutie novych
parametrov. Novy subor parametrov je teraz aktivny.

5.2 Uprava Menu

Jednotlivé menu mézu byt upravene [ubovolné. V tomto menu mézeme zvolit typ pisma, velkost
pisma, mantisu, zlozku, jazyk atd. Je mozné pridat alebo odstranit’ riadky, tlaCitkovu grafiku atd.
Jednotlivé usporiadania su ulozené v Multisonicu 8000 ako ASCII subory

Upravy suborov méze modifikovat odborny personal alebo predajca Multisonicu 8000. Ako spravne
upravovat subory je vysvetlene v zvastnej prirucke. Nespravne Upravy suborov moézu viest k poruche
spravnosti systému.

5.3 Pouzivanie LAN spojenia

LAN spojenie umoznuje napojenie Multisonic 8000 cez Internet, Intranet alebo priamo k pocitacu.
Zapojenie k Internetu, Intranetu Multisonic 8000 sa uskuto€riuje prostrednictvom sietového
systému/networku z CENTRALY/HUB.
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Pre priame napojenie LAN spojenia k PC je potrebny tak nazyvany patch LAN kébel.

Zadanim adresy http:// ( vasa IP adresa sa nachadza v Multisonicu 8000 oznacenej tabulke): objavi
sa web stranka s potrebnymi informaciami o Multisonicu 8000, informacie o aktualnych meracich
hodnotach pre jednotlivé drahy a overovacie parametre.

Je mozné stiahnut aj zaznamovy datovy subor prostrednictvom FTP. Nachadza sa na ftp://(vasa IP
adresa)/mnt/ide/trenddaten adresar. Pod adresare su roz€lenené na sekundy (strend adresar) a
minuty (dtrend adresar). Perioda nahravania je vyznaena nazvami suborov. Datovy zaznam dat
méze byt urovany pomocou MS Excel alebo systémovym vypoctovym softvérovom.

5.4 Pouzitie USB rozhrania

USB spojenie sa pouziva na parametrizaciu a prehranie datového zdznamu dat prostrednictvom USB
pamatového média. Aktualizacia moze byt uskuto€nena prostrednictvom autorizovaného
pamatového média, dodané. Pozrite kapitolu PouzZitie USB pamétového média. Nie vSetky pamatove
média su vhodné pre Multisonic 8000. Vhodne paméatové média alebo zoznam vhodnych
pamatovych médii je poskytnuty vyrobcom.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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6 Uzivatel'ské nastavenia parametrov

Parametrizacia Multisonicu 8000 je mozna prostrednictvom softwaru Multisonic 8000Param. Je
dodavany spolu s Multisonicom 8000 a funguje v kazdej verzii Windows od WIN98. Multisonic
8000Param moziuje vytvorit, stiahnut a uchovat subory parametrov. Ked zaznam je vytvoreny,
nasledné je uloZzeny na pamatové médium ako parameter.par, aktualizovany Multisonicom 8000 (vid
kapitolu Pouzitie USB pamétového média) alebo preneseny do Multisonicu 8000 cez LAN spojenie s
FTP (vid PouZitie LAN spojenia).

6.1 VsSeobecné informacie k pouzitiu softwaru

6.1.1  Vytvorenie nového suboru parametrov
Vytvorit’ subor je mozné hned po zapnuti programu (vid kapitolu 6.2).
6.1.2 Nahratie nového suboru parametrov

Upravit' uz existujuci subor parametrov zvolte Subor z menu a nasledne volbou Otvorte subor
parametrov (vid kapitolu 6.2ff)

6.1.3 Volba jazykov

V Multisonic 8000Param menu su dostupne dva jazyky Nemecky a Anglicky. Zmenit jazyk, vyberte
Volba z menu. Zvolte pozadovany jazyk pod polozkou Jazyk.
6.2 Konfiguracii systemu

Nasledujuce nastavenia musia byt zvolené prostrednictvom konfiguracie systému:

6.2.1 Definicia existujuceho hardwaru

deltawave
mas e

# of Sections
Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4

[PaTH =] [avail ~| [avail -] [PathH  ~|
| PATH | AvAIL. [ AVAIL | PATH 1 j

Path or Input Positions [ 723 [ [ [ 58

Analog Output Positions | [ [ [

Digital Output Positions | [ [ [

Multimeter ID: [NEWUNIT

I
4]

Show Section Config ‘ End Application ‘

Q

| changed V- 1.0.6
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Zvolte, ktory hardware sa pouZiva vo vadom prietokomeri Multisonic 8000 zo Styroch uvedenych
poligiek. Oznadenia st uvedené v $tyroch pracovnych raméekoch. DRAHA (PATH) znamena, Zze mate
ultrazvukovy panel v pracovnom slote. V/Vs znamena ze mate V/Vs panel v tomto slote. Systém
automaticky ukaze Cislovanie drah, analégové a digitalne vstupy a vystupy.

6.2.2 Pocet poloziek

Tu zvolite kolko poloziek (meracich miest) si zelate odmerat Multisonicom 8000. Jedno az Styri
meracie miesta.

6.2.3 Prietokomer ID
V tejto polozke sa uruje nazov pristroja Multisonic 8000, TAG cislo, alebo jednoduchy text.

6.3 Konfiguracia poloziek

& |

Section 1 ]
Path Activation

izl ﬂﬂ ﬂﬂ ﬂ Show Path Parameter |

Input T Analog Dutput T Digital Output
1/0 Input Activation

Show Input Parameter |

Drain Baszic Settings
Drain Type | open channe Calculation Model | nid section -
Drain Form m Friction Coefficient K [g g
Diameter ,7 Wweight Factor KS
= Weight Factor KB
Define Levels |
Media definition Spline KR
Media type [water - Dynamic Spline Comection [
Media sonic velocity in mfs [1480 Burnout g
o i Basic Parameter
L ey T amrls | Minimal Sensor Surcharge [pp2z
Drain Algorithm Manning Strickler
Enable Manning Strickler [ Reme (ftors (Bt 0117 |
Friction Coefficient ez ezl G W7 |
Energy Slope '7 Temperature Offset [g
Max Manning Level Damping | standard :l'
Signal Plausibility Damping Time [<] [10
min. ¥elocity [g max. Level
maz. Yelocity [so0p Path Substitution [~
min. Signal Quality [1p min. Humber of funct. Path |p

min. Flow Speed [.1g
maz. Flow Speed [1p

| Save configuration Cancel

| open channel changed

VSetky nastavenia pre jednotlivé polozky (meracie miesta) si umoznené jednotlivymi konfiguraciami
tychto poloziek.
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Volba poloZiek
Zvolte, ktoru polozku ( meracie miesto) si zelate parametrizovat na zaklade hornj zalozky.

Section 1 1 Section 2 ]

Zvolte polozku kliknutim na potrebnu zaloZzku. Pocet zaloZiek zavisi na podte zvolenych poloZiek —
meracich miest (Vid kapitola Pocet poloZiek).

6.3.1  Pridelenie jednotlivych ultrazvukovych drah ( meracich urovni) k poloZzke — meraciemu miestu

Section 1 ]
Path Activation

IT I? I? ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ Show Path Parameter

Ultrazvukové drahy ( urovne) su pridelene k poloZke kliknutim na tlagitko aktivacia jednotlivej drahy.
Zvolena draha mdzZe byt pridelend iba jednému miestu merania. Modra farba znamena, Ze draha je
pridelena aktualnej poloZke. Zelena znamena, Ze draha este nie je pridelena polozZke.

6.3.2 Geometrické uréenie meracieho bodu/miesta

Dramn

Drain Type |upen channe ~

Drain Form |squale -
Diameter |

Define Levels |

Pre spravny vypocet rychlosti pradenia potrebuje Multisonic 8000 3pecifikovat rozmery prierezu
meracieho miesta. Geometricky tvar meracieho bodu/miesta je definovany v okienku kanal (drain). Pre
typ kanala, najprv zvolte druh aplikacie. Na vyber su Styri moznosti.

Drain Typ/Typ kanalu/stoky

6.3.2.1 neaktivovany
Ak e zvolené toto nastavenie j, Multisonic 8000 prestava merat.

6.3.2.2 otvoreny kanal
Zvolte nastavenie, ak si Zelate merat rieku alebo otvoreny kanal, alebo ked meriate zakryté potrubie
alebo kanal, ktory nikdy nie je uplné plny (vyskyt plynu na povrchu kvapaliny)

6.3.2.3 ciastoéné zaplneny/alebo v kombinacii so zaplnenym potrubim

Zvolte si toto nastavenie, ak si Zelate merat’ zakryté potrubie alebo kanal, ktory m6ze byt Ciastoéné
alebo uplné piny.

6.3.2.4 zaplnené potrubie/alebo kombinacia zaplneného potrubia

Zvolte si toto nastavenie, ak si Zelate merat zakryté potrubie alebo kanal, ktory je vzdy plny, t.j. Vyskyt
plynu na povrchu je vylu€eny. V tomto pripade nie je potrebne zadavat meracie urovne
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Drain Form/Tvar kanalu

6.3.2.5 okrahly
Zvolte tento typ, ak meranie je v okruhlom potrubi. Zadajte vnutorny priemer meracieho bodu do
polozky priemer.

6.3.2.6 pravouhly

Zvolte tento typ kanalu, ak si Zelate merat obdiZnikovy, pripadne $torcovy alebo kanal iného tvaru .
Toto su typické pevne alebo tehlové kanaly, t.j. Cisticka odpadovych vod alebo pritoky elektrarni.
Kanal je geometricky charakterizovany v sub menu “Urcenie vzorky miesta”.

6.3.2.7 round via spline/nepravidelne okruahly

Zvolte tento typ, ak kandl nie je ani okruhly ani obdiZnikovy, ale ovalny alebo prirodzeného tvaru.
Kanal je geometricky charakterizovany v sub menu “Ur¢enie meracieho miesta”.

Priemer

Aktivuje sa vtedy, ked typ kanalu je zvoleny ako okruhly. Zadajte priemer kanalu v metroch.

6.3.3 Urcéenie meracieho miesta

Ak meracie miesto/bod ma tvar Ciasto¢né pretinajuci/krizovy a nie je okruhly (napr. vodovod), musite
zadat geometricky tvar do tabulky s parametrami vyska/Sirka. Jednotlivé parametre vyska/Sirka su
oznacované ako lomové body.

Ak zvolite obdiznikovy typ, Multisonic 8000 spoji lomové body priamymi &arami. Ak zvolite
nepravidelne okruhly, Multisonic 8000 vytvori krivky cez jednotlivé lomové body (vid nasledujuci
priklad).

Lomovy bod 3
Vyska 4m, Sirka 4m

Lomovy bod 2
Vyska 0,5m, Sirka 4m

Lomoovy bod 1
Vyska Om, Sirka 3m

Priklad obdiZnikového typu s troma lomovymii bodmi.

Stitzstelle Héhe (m) Breite (m)
6 3,8 1,2
5 3,2 2,8
4 1,2 2,9
3 0,85 1,2
2 0,8 1
1 0,1 0,25

Priklad Ciastoéné okruhleho typ kanalu.
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Multisonic 8000 Navod k obsluhe

Zapamatajte si: pre vypoc€et odtoku nie je dblezité, €i kanal je zrkadlovo symetricky alebo nie.
Nesymetrické kanalové tvary sa zadavaju presne rovnako ako symetrické.

Lomové body sa zadavaju do sub menu “Uréenie meracieho miesta”. Obdiznikovy tvar hore opisany
sa zadava do nasledujucej tabulky.

: |

= Pegel - Stitzstellenparameter
Level Count 2 Add | Delete | ) ' gﬂl
Show Drain Form B e —
L 2 Elev.: 3/ Width: 4

L1 Elev.: 0 /idth: 4

Elevation in Meter

. f— 4 —

Width in Meter

= X

Save Current Values
3
l]{ Cﬁel
changed

¥

Minimalny pocet lomovych bodov su dva, kliknutim na “ADD”/pridat mbZete pridat

dalSie body (max. 128). Vzorovy bod L1 sa musi nachadzat na najnizSej urovni, L2 a nasledujuce
musia mat stupajuce hodnoty Urovne. Kanal je teda definovany zdola nahor. Pre upravenie lomového
bodu, oznaéte ho kliknutim mysi a nasledné zadajte do dvoch textovych poli€iek vpravo uroven a
Sirku. Stlacenim “Ulozit’ aktualne hodnoty” (Save current values) potvrdite vase udaje. Kliknutim na “
Ukaz typ kanalu” (Show drain form) mozete skontrolovat vase Udaje v grafickej podobe.

Berte do uvahy, Ze obraz bude vzdy lomeného tvaru, kedZe software neumoznuje zobrazenia
vyhladenych rezov.

6.4 Konfiguracia meracich arovni

Po uréeni typu kanalu, je potrebne vlozit parametre meracich urovni. Tieto su:
inStalovana vyska meracej urovne, dizka IG¢a, uhol li¢a a frekvencia prenosu DisHa [z
(typ indtalovanych senzorov). Zia luca
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Akonahle je meracia urovef pridelena meraciemu miestu (vid kapitolu Pridelenie jednotlivych
ultrazvukovych drah k meraciemu miestu), mdze byt parametrizovana v sub menu “Ukaz parametre
dréh meracich luc¢ov ”.

Section 1 ]
Path Activation

IT I? ﬂﬂ Show Path Parameter

Path 1 Path 2

Path 1 Unit Path #: 1

Sensor Type [xuws v Expert Settings
Path Elevation '17 m

Path Length '1417 m

Path Angle '457 * [Grad)

Invert Path [~

Zero Offset [g nsek
Path weight
Path Ratio

changed

Do typu senzora uvedte senzor, ktory pouzivate. ( €isla ukazuju x100kHz, 5 = 500 kHz senzor)

Ak typ senzora nie je v zozname, modzete vlozit
parametre do expertného menu. Pouzivanie
expertného menu odporu¢ame len odbornému
vySkolenému personalu.
-
- VySka meracej urovne je vySkou senzora s odporiéanymi
nastaveniami dovolenych rozsahov. V priklade nafavo vysky
a

trajektorii st 0.31m/1.0m/ 1.45m a 1.95m.

Pre nastavenia vysky v otvorenych kanaloch a Ciastocné plnych potrubiach sa pouzivaju nasledujuce
pravidla

Sh'L
S6'L

00°) |

1. V8etky lu€ové drahy ( urovne) by mali byt dostatoéne zatopené
pri maximalnej hladine (vid minimalne pokrytie pre ultrazvukové
senzory).

2. Vacésina meracich urovni by malo mat dostato¢né pokryte na
normalnej urovni

3. Ak je to mozné, tak prinajmenSom najspodnejSia meracia ,
uroven mala byt stale pokryta najspodnejSou urovriou hladiny. \ Ji

4. najspodnejSia uroven musi byt dostatocne vzdialena od povrchu, ’
rovnako plati pre minimalne pokrytie ultrazvukového konvertora R

5. Vzdialenost medzi Groviiami musi byt zvolena tak, aby meracie  AGAGGARGRARGRREARY
segmenty rovnomerne pokryvali podobny priestor.

[ ransbucs
f7 Ins AU ATON
/30" MIN. C_EARANCE
/ O,

-

Vo vela pripadov nie je mozné dodrzat' vSetky pravidla zaroven, voli sa najvhodnej$i kompromis.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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V pripade inStalacie v plnom potrubi, existuju odporu€ania pre instalaciu konvertora, ktoré njdite v
ISO 60041. Standardna in$talacia podra ISO 60041 pre 4 jednotlivé a 8 réznobeziek je zndzornena na
obr. vpravo.

V tomto pripade je pre jednotlivé drahy uvedeny vahovy koeficient v Prilohe 8.2 zadanim “vahovy
koeficient drah” vlozenim do policka. Napriklad pre inStalaciu Styroch drah, vahovy koeficient prvej
(najspodnejsej) drahy je 0.347855

Vztah merania rychlosti pradenia pozdiz drah k celkovej strednej rychlosti pridenia sa udava tlagitkom
vztah drah (vid kapitolu 6.10.7). Odpori¢ame menit tuto hodnotu len po konzultacii s naS§im odbornym
personalom.

Dizkou drahy je presna vzdialenost medzi dvoma senzorovymi povrchmi. Uhol drahy je uhlom drahy
potrubia alebo kanalovej osi (smer pradu).

Ak su kable zle zapojené (vymenené HORE a DOLE ) vypocet rychlosti priadenia méze byt prevrateny
aktivaciou kontrolného okienka “prevratenie drahy” (invert path)

Ak je senzor dostatocné pokryty kvapalinou a mame istotu, ze rychlost pradenia je presne Om/s , je
mozné nastavenie nuly opravit vofbou “Nulovy posun” (zero ofset) vlozenim hodnoty. VSimnite si, Ze
tento posun je velmi maly a vac¢sSinou v praxi vedie k posunu rychlosti pridenia podstatne pod 1cm/s.
Oprava ma zmysel iba v tom pripade, ak kanal alebo potrubie je v absolitnom pokoji a zotrvaja tak na
dihsi &as.

6.4.1 Expertné menu

V tomto menu sa daju menit dalSie Specialne Upravy nastaveni. Niekolko parametrov nastavenych
vtomto menu mé velky vplyv na stabilitu systému. V3etky expertné nastavenia su spustene s
praktickymi implicitnymi hodnotami. Pri ich zmene odporu€ame konzultaciu s nasimi odbornikmi.

E )|
| |~ Pfad definieren ¢ Experteneinstellungen

Auto Window [

Senzor Delay ’47 nsek
Send Sequence ’W
Frequency W Hz
ADC [SMHz =]
Frequency Filter Low ’W Hz
Frequency Filter High |790000 Hz

Automatic Gain Control [AGC] |«

Signal Min 1600
Signal Max [1800
Manual Gain 9
Minimale Qualitit [gg
Cal Factor [

PATH_XX_SAMPLES [1024 -

Activate CutOFf [

CutOff Trigger
Samples before CutOF
Samples after CutOFf

CutOff Filter [

/

oK Cancel

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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6.4.1.1 Automatické okno

Na dosiahnutie ultrazvukovych signalov Multisonic 8000 otvara predpovedajuci signalovy prijmuci Cas
podla vnutorného vypocitaného signalu pocas prevadzky. To zavisi medzi inym aj na strednej teplote
a hustote. Pokial sa tieto parametre menia pod vplyvom urcitych podmienok, je mozné automaticky
prispdsobit’ prijmuci €as k strednym podmienkam. Nastavujeme parametre v poloZzke Auto Okno. Ako
pravidlo prijimacie okno je dost velké a prispdsobené k zmenam bez aktivacie Auto Okna.

6.4.1.2 Zotrvaénost senzora

Meskanie senzora jespbsobené zotrvaénostou, t.j. vznikaju malé Casové rozdiely medzi spojenim
kontrolného napatia a vysielanim signalu. To sa nastavuje v tejto polozke. Implicitna hodnota ( 4usec)
by nemala byt zmenena.

6.4.1.3 Vysielanie sekvencie

Vysielanie sekvencie indikuje signalne kédovanie. 753000 znamena, Ze je tu fazova zmena 180° po
siedmich oscilaciach. Nasleduje pat dalSich oscilacii a obnovuje sa fazova zmenu na 180°. Nasledné
nasleduju dalSie tri oscilacie. Vysielany signal v tomto pripade zahffia 15 oscilacii.

Citlivé sekvencie: 753000, 53300, 322000

6.4.1.4 Frekvencia

Ultrazvukovy konvertorovy prenos frekvencie sa nastavuje v tejto polozke. Toto je prednastavene
hardwarom a nemalo by byt zmenene.

6.4.1.5 ADC

V tejto polozke sa nastavuje vzorkovacia frekvencia analégovych/digitalnych zmien. Vzorkovacia
frekvencia desatnasobok signalovej frekvencie bola preverena v praxi. Je to prednastavené ako
implicitna hodnota.

6.4.1.6 Filter frekvencie Nizky

Signal sa filtruje pred dalSim procesom, aby sa zmen3oval vplyv externych zdrojov poruch. Nizky
filter frekvencie sa nastavuje tu. Ta by mala byt dostatoCne mensia ako signal frekvencie. Implicitna
hodnota by mala byt nastavena vy$3ie len v pripade velkych (elektromagnetickych naruseni) EMC.
Prosim dodrZujte pomer min. 20% signalovej frekvencie z implicitnej signélovej frekvencie.

6.4.1.7 Signal frekvencie Vysoky

Horny filter frekvencie sa nastavuje tu. Ten by mal byt dostatoéne vacési ako signalova frekvencia.

Implicitna hodnota sa meni smerom dole len v pripade vysokych EMC (elektromagnetickych
naruseni). Prosim dodrzujte pomer min. 20% signalovej frekvencie z implicitnej signalovej frekvencie.

6.4.1.8 Automaticka kontrola zosilnenia (AGC)
Automaticka kontrola zlep8ovania spésobuje signalové zosilnenie pri automatickej zmene podmienok

média. Signalova amplituda je ta, ktora sa automaticky priraduje k najvhodnejSej arovni. Limity Urovne
sa daju nastavit manualne (vid kapitolu 6.4.1.9f).

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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6.4.1.9 Signal Minimalny

NizSia kontrola limitu pre amplitidovu kontrolu sa nastavuje v tejto polozke. Minimalna hodnota je 0.
nastavenie implicitnej hodnoty je 1600.

6.4.1.10 Signal Maximalny

Vy3&Sia kontrola limitu pre amplitidovu kontrolu sa nastavuje v tejto poloZke. Minimalna hodnota je 0.
nastavenie implicitnej hodnoty je 1600.

6.4.1.11 Zosilnenie

Zosilnenie signalu sa nastavuje v tejto polozke. Hodnoty od 1-255 st mozné. Ak AZK je aktivovana
(vid kapitolu 6.4.1.8), zosilnenie je automaticky prispdsobené meracim podmienkam. Ked AZK je
deaktivovana, nastavenie zosilnenia zavisi od dizky drahy a média. Hodnoty medzi 130 a 190 sa
nastavuju automaticky.

6.4.1.12 Minimalna kvalita

Minimalna kvalita (C, vid kapitolu 5.1.4) poukazuje na kvalitu korelacie pre kazdé jednotlivé meranie.
Kvalita hodnoty sa nastavuje v tejto polozke, o zapri€ifiuje, Ze odpovedajuce jednotlivé merania sa
anuluju v pripade poruchy ( toto meranie sa neberie do Uvahy pri vypocte rychlosti pradu).

Nastavene hodnoty sa pohybuju medzi 60 a 90.

6.4.1.13 Cal Faktor

Tento faktor méze ovplyvnit vypocet rychlosti prudenia jednotlivych meracich drovni (drah). Meracia
drahova rychlost sa znasobuje tymto faktorom. Ak v3etky drahy meraju presne (vid kapitolu 1.2
Presnost) manualne rekalibracie nie su potrebne.

6.4.1.14 Draha_XX_Vzorky

Pocet vzoriek ktoré sa tvoria prostrednictvom prijimacieho signalu, je opisany v tejto polozke. Tri
moznosti su dostupne:

1024, 2048 a 4096.

vieobecné, ¢im vySsi poCet vzoriek, tym vacsie je prijimacie okno a tym aj moznost’ najdenia signalu.
Na druhej strane vacsi poclet vzoriek vyzaduje viac pocCitaCovej energie, ¢im zmensSuje pocet
jednotlivych merani za sekundu.

6.4.1.15 Aktivacia potlacenia

Tato funkcia potlacuje vplyv signalovych ozvien/echo - efekt, ktoré napriklad vznikaju kvoli odrazom
na povrchu. PreruSenia merani ozvenami je zriedkave, preto Aktivacia prerusenia nie je potrebna.
Funguje to tak: urcity rozsah pred a potom pozadovaného signalu sa odpoji a signalové ozveny (ktoré
normalne sa objavuju v pozadi aktualneho signalu kvéli dihému pracovnému ¢asu) potom zmiznu.

Ak sa aktivuje tato volba, musia sa tiez prednastavit dalSie nastavenia , vid kapitolu 6.4.1.16ff

6.4.1.16 Spusta¢ potlacenia
V tejto poloZzke je nastavena prahova hodnota amplitudy, ktord Startuje uposielanie signalu do

systému. Prahova hodnota je Umerna k maximalnej amplitide signalu. Odporuca sa hodnota okolo 50
(%).

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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6.4.1.17 Vzorky pred potlaéenim

Stanovuje sa pocCet vzorkovych hodnét, ktoré sa nachadzaju pred prerusenim, aktoré nie su
odseknuté. Implicitna hodnota je 50.

6.4.1.18 Vzorky po potlaceni

Stanovuje sa pocet vzorkovych hodnét, ktoré sa nachadzaju po preruseni, a ktoré nie su odseknuté.
Upozornenie: ak je priliS nizky poCet ofakavanych signalov, €ast signalov bude odseknutych.
Minimalny pocet méze byt vyratany z poctu pouzitych oscilacii (prenos sekvencie, vid kapitolu 6.4.1.3.)
vynasobeny vztahom vzorkovych frekvencii k signalovym frekvenciam (vid kapitolu 6.4.1.4. alebo
6.4.1.5.)

Priklad:

Signalova frekvencia=500kHz, vzorova frekvencia 5SMHz,

prenosnd sekvencia=753000 (napr. 15 oscilacii)

->vzorova frekvencia/signalova frekvencia=10
->10*15=150 = minimalny pocet prerusenych vzorov

6.5 Konfiguracia merania vysky hladiny

Ak sa nemeria trvale zaplnené potrubie a uroven hladiny sa v iom meni, pre presné meranie prietoku
su potrebné merania vysky hladiny. To sa nastavuje polozkou Ukaz parameter vstupu (Show Input
Parameter) v zlozke Vstup ( Input)

Input T Analog Output T Digital Output
1/0 Input Activation

[+ 12 5 ) S Show Input Paramete

Najprv pridelte jeden z analégovych vystupov do vasej polozky stlaenim jedného z tlacidiel 1-8 (vid
hore, okienko 1). Nasledné zvolte nastavenia do sub menu Ukaz parameter vstupu (Show Input
Parameter).

. E
Input 1 ‘

Define Variable |level - Value at 4m& [p m i

Constant ¥alue [~ Value at 20mA |4 m

Define constant level

Ermror ¥alue g

Vyznacéte vstupovy typ ako Meranie hladiny ( level) a vyznac&te meracie rozsahy pre 4..20mA-vstupovy
signal. Ak urover je konstantna, méze byt dosadena konstantng hodnota.

changed

Do policka Chybna Hodnota ( Error Value ) mbze byt zadana hodnota, ktora je v pripade poruchy
alebo zlyhania urovne v pristroji pouZita ako alternativa k vypo&tu merania rychlosti pradenia.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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6.6 Konfiguracia analégovych vystupov

Pridelte jeden alebo viac analégovych vystupov poZzadovanej poloZke kliknutim tlacitka.

Input T Analog Output 1 Digital Output

1/0 - Analogausgangaktivierung

|T ﬂ ﬂﬂ Show Analog Output Parameter

Analégové vystupy sa modzu parametrizovat v sub menu Zobrazenie Parametrov Analégovych
vystupov.

Najprv zvolte, aku meraciu premennu si Zelate zobrazit v zvolenom analégovom vystupe. Potom
urCite meraci rozsah od 4..20mA. Nakoniec mbzete urcit hodnotu, ktora sa mdze objavit v pripade
chyby. 120 % (=23,2mA) alebo —10%(=2.8mA) su typické hodnoty.

Multisonic 8000 je schopny urlit merat aj spatné prudenie . MézZzeme preto nastavit aj zapornu
hodnotu pradu pre 4mA.

Priklad: 4mA = -5 m3/s ; 20mA =5 m3/s

V tomto pripade pri prietoku 0 m3/s ukazuje analégovy vystup prad 12mA.

!

Analog Output 1 Unit Analog Output #: 1

Analog Output Type |Flnw in m3/s j
Yalue at 4mA |q

Value at 20mé4 |5

Error Current in mé |2_4

changed

6.7 Konfiguracie digitalneho vystupu

Pridelte jeden alebo viac digitalnych vystupov pozadovanej polozke kliknutim na tlagitko.

Input T Analog Output T Digital Output
170 -Digitalausgangaktivierung

ﬂﬂﬂ Show Digital Dutput Parameter

VSimnite si, Ze analdgoveé vystupy 1 a 2 su tranzistorové vystupy, digitélne vystupy 3 a 4 su relé.
Relé a tranzistorové vystupy sa nastavuju v parametrizacii rovnako.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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MéZete parametrizovat digitalne vystupy v sub menu Zobrazenie Parametrov Digitalnych Vystupov.

Vyberte, ktoré funkcie mali by reprezentovat |

digitdlne vystupy v menu Typ Digitalneho “au 1)

vystupu. Je moznost vyberu z velkého
mnozstva réznych min. a max. limitnych
hodnét. Pri prenose pocitanych impulzov
(napr. jeden impulz predstavuje pretecené
mnozstvo 10m3, v tomto pripade dosadime do
poliCka Counter Value for Type 2 hodnotu 10).

Limitné hodnoty su uréuju v policku min. a
max.. Funkciu opacnej reakcie mozno nastavit
v policku Invert Output. Toto umozni napr.

Digital Output 1 Unit Digital Output #: 1

Digital Output Type |Eounlel Impulze in m3

= |

Min Switch ¥Yalue - Unit selected Type |

Max Switch ¥alue - Unit zelected Type |

Counter Yalue for Type 2 |4
Invert Output [~

Min Frequency |1

Max Frequency (75

alarm v pripade vypadku napdjania, pretoze
relé 3 a4 savtakomto pripade odpoja.

oK Abbrechen

changed

MobzZete nastavit minimalne a maximalne prepinacie frekvencie pre digitdlne vystupy vloZzenim do
politka Min Frekvencia a Max Frekvencia. Maximalna hodnota pre vystupy relé (tranzistorové vystupy

) nembze presahovat 25 (250) Hz.
BeZne v3ak nie je potrebne menit implicitné hodnoty .

6.8 Zakladne nastavenia

V menu Zakladne nastavenia mozZno nastavit
parametre pre vypocty a konstanty merania prudenia
v otvorenom kanale alebo C¢iastoCné naplnenom
potrubi. Nastavenia nemaju vplyv na merania plnych
potrubiach. V pripade potrubia, ktoré je plne alebo
Ciastoéné plne, sa uskutoCnuju vypocty s tymto
vypocétovym zakladom, ak potrubie je Ciastoéne piné
(ISO 6416) a podla 1SO60041 (=IEC41) pre
naplnené potrubie.

Basic Settings
Calculation Model | nid section p

Friction CoefficientK [pg
Weight Factor KS l—
Weight Factor KB l—

Spline KR I—

Dynamic Spline Correction [

Burnout [p

Rézne vypodtové modely st opisané v kapitole Ciastodné pine potrubie, v rezime otvoreny kanal. Je
tu i tabulka s implicitnymi hodnotami pre KB/KS konsStanty, ktoré su pozadované v tomto okne.

Obvykle nie je potrebné hodnoty menit..

Volba Burnout ( preruSenie merania) je uréena pre pripad, ked sa objavuju pravidelné prerusenia v
merani. Také prerusenia mdzu byt zapri€inené silnymi rusSivymi signalmi, prekazkami stojacimi v
meracich drahach alebo inym narudenim. Pre zabranenie/predchadzanie takym preruSeniam,
posledné aktualne hodnoty pretrvavajucu od posledného preruSenia merania hodnét pre nastaveny

¢as v sekundach.

6.9 Konfiguracia média

Media definition

Media type |water -
Media sonic velocity in mfs 1480

Media vizcosity in mm/s

Badger Meter Slovakia s.r.o.

V menu Nastavenie média sa nastavuju
parametre pre meédia, a to urCenie akustickej
rychlosti a viskozity média. Nasledujuca tabulka
znazorfiuje typické hodnoty pre rad médii.
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(2) Veloaty of sound subject to change of temperatura
m water (0 to 100°C)

T | Vim's G| Vm's T™C | Vm's | T'C | Vms
D | 140274
1 | 140771 | 26 | 149984 | 1 76 | 1555.40
3 ﬂ-' :-. E? 1:'3::23 3 ; {:”;; {d) Dynamic viscosity coefficient of various liquds
3 |141732 | 2 504, 53 T 555. -
4 142108 | 20 | 150700 | 4 70 |1555.02 Name of liquid T°C | pgom’| Vs | vix10Mms)
5 | 142850 | 30 | 150954 | ss 80 | 155481 Acstone 0 | oeos| 1180 | 0407
ili 1 W) 1650 TEY
& |143082 | 31 151171 | %6 a1 (155457 e o | oonel o | e
- oy . 100 == - 120 2 0.7135 10 33
T 143524 [ 32 | 151391 57 2 | 155430 Ediylene glycel 0 L1151 1666 21112
| 143945 | 33 | 151605 | g 53 |1553.98 Chloraform o | 1aemo| w001 | 0383
o | 144358 | 34 [151812 | S0 B4 |1553.63 Giveerin 0 | 12613] 1923 | 11388
10 | 144730 | 33 | 152012 [ 60 85 | 133325 Acetic acid 0| Ledes| 1158 | 1162
11 | 143151 | 36 |1522.06 | &l 86 | 155282 Hﬂﬂi::ﬂ ;:g ;:-g;'é {E gi}';
12 145534 | 37 |152383 | &2 87 | 155237 Hesr warar 0 {:._ 553 382 | 1178
13 (1453907 | 38 | 152574 | &3 B3 | 1551.88 Carhon terachloride i) 1.5043 038 0.608
14 |1e6270 | 39 [1527.40 | 64 89 | 155135 Mercury 30 | 1350ss| 1451 | oa1e
15 | 146625 | 40 | 152008 | e o0 | 1550.70 Nimobenzens 0 | 1207 | 1473 | Lsés
15 (146270 | 21 [ 153000 | 66 1 [1550.20 E{f:n':'_’;i?-'-m Eg }-éf-’;; 1158 g}*-;';
17 | 147307 | 42 | 153237 | &7 22 | 154853 e . 4a- e »
18 | 147635 | 43 153338 | 68 93 | 154892 T SRR
19 | 147955 | 44 153533 | 69 o4 |1548.23 chincte ol | oem | oo | baimns
20 |1emes | 45 |15 | 0 85 |1547.50 50 M | 0803 | 125 1o 0.5
a1 |14es5.60 | 46 [ 153206 | T 96 |1546.73 Water el B HE0 | 100K
I [ 14BBG3 | 27 | 153034 [ T2 @7 (134596 Tote) T: temperatare, p: density, V- veloctty of sound
33 | 149150 | 48 | 154057 | T3 98 |1545.14 v: kinematic viscosity
24 | 140420 | 49 [15an7e | 4 99 |1544.20
35 |1ee700 | S0 |1sszEn | 7S 100 |1543.41

HNite) T: temperature, V- velocity of sound

Multisonic 8000 potrebuje tuto informaciu len pre interné vypodty priblizného ¢asu priebehu signalu.
Meranie rychlosti prudenia a jeho presnost je v kazdom pripade nezavisla od strednej rychlosti zvuku.
Nastavenie pribliZznej hodnoty je postacujuce.

6.10 Konfiguracia zakladnych parametrov

V menu Zakladne parametre su nastavene rézne hodnoty pre dane menu.

Bazic Parameter
Minimal Sensor Surcharge | 02

Low Flow Cut DI |p
Low Level Cut OfF [

Temperature Offzet ||]

Damping |standald j
Damping Time [s] |10

max. Level |

Path Substitution [

min. Mumber of funct. Path ||]

Badger Meter Slovakia s.r.o.



Multisonic 8000 Navod k obsluhe

6.10.1 Minimalne pokrytie senzorov kvapalinou

Pre zaistenie optimalnej prevadzky, senzory musia byt dostato&ne pokryté vodou.
Odporucané hodnoty:

Frekvencia senzora Dizka drahy Odporu¢ané minimalne pokrytie
100kHz >100m 0.9m

200kHz >50m 0.43m

500kHz >30m 0.21m

500kHz >3m 0.065m

1MHz >3m 0.045m

1Mhz >1m 0.03m

1Mhz <im 0.025m

2Mhz <im 0.02m

6.10.2 Nizky Prietok Odseknuty

Pri rychlosti prudenia niz8ej ako je nastavena hodnota v (m3/s) sa zobrazi nulovy prietok. Ak napr. je
nastavena hodnota 0.02, rychlost prddenia v rozsahu (-0.02....0.02) zobrazuje nulu.

6.10.3 Nizka Uroveni hladiny Odseknuta

VSetky hodnoty pod tuto Uroven zobrazuju nulu - aby sme sa vyhli najmensim moznym chybam vo
vypoctoch (napr. pdsobenim necistét v spodnej ¢ast kanalu, ked pouzivame tlakové senzory).

6.10.4 Zmena tepldt

Multisonic 8000 vypocitava teplotu média z vypoctu rychlosti zvuku. Vypocitana teplota sa mdze
odchylovat od aktualnej teploty kvéli kalibraciam alebo prirodzenym nepresnostiam. Vlozenim tejto
hodnoty sa odchylky sa mozu opravit .

6.10.5 TImenia

Multisonic 8000 ma dve funkcie timenia pre prudenie (zarovnavanie merania): Standardné timenie a
Inteligentné timenie. Standardné timenie je primarne (T63), prislusny as sa udava v sekundach do
polozky Cas tlmenia. Inteligentnétné timenie zabezpeduje rychle reakcie na vyznamné zmeny
v meranych hodnotach, pritom ale vedie k uspokojivym meracim vysledkom s prirodzenym kolisanim
hodnét. Vysoké hodnoty timenia vedd k silnym zarovnavaniam meracich hodnét, menej timené
hodnoty vedu k rychlejSim reakciam.

6.10.6 Maximalna uroven hladiny

Tento vstup je aktivny len pre “striedavo naplneny a Ciasto¢né plny” alebo “plne potrubie/piny kanal”.
Nastavena hodnota udava kone¢nu hodnotu Urovne pre potrubie, ktoré pokladame za piné.
Priklad: zvolte typ kanalu: plnym potrubim s priemerom 1.6 m

Zvolte max. uroven: 0.98
V tomto pripade potrubie je plné podla kone¢nej Urovne signalu (0.98*1.6m)=1.568m.
Zadavanie tejto hodnoty je odporu&ané pre meracie body pre vypocet prietoku v pripade &iastoéného
naplnenia podfa ISO 6416 (Ciasto¢né plne potrubie) a v pripade plného potrubia podfa 1ISO60041
(IEC41, plne potrubie). To zabezpedi, Ze v skuto€nosti v plnom potrubi aj pri nizkej urovni meranej
hladiny (aj ked hladiny vykazuju len Ciastocné naplnenie), su robené vypocty podla modelu pre plne
potrubia.

) Nahradenie meracej Urovne

Vstup je aktivny len pri “Striedavo plne alebo plne” alebo “plne potrubie/plny kanal”. Oznadenim
vyberového okna je aktivované nahradenie meracej urovne, t.j. ne¢inné urovne prispievaju do vypoctu
celkového prietoku — s vypoc¢tovou hodnotou rychlosti.
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Nahradenie meracej Uurovne znamena, Ze hodnota rychlosti prudenia potrebna pre vypocty prietoku
stéle dostupna aj v pripade, ked meracia urover prestdva pracovat. Tato hodnota rychlosti pradenia
je vypocitana z meracich dat uloZzenych pred preruSenim. To znamena, Ze v takomto pripade je
skumany vztah medzi rychlostou pruadenia danej urovne a strednej rychlosti priddenia v kanali . Tento
vztah sa nastavuje zvlast pre kazdu samostatni meraciu uroven v Menu parametrov meracej Urovne
(vid kapitolu 6.4 Konfiguracia meracej urovne).

Pred aktivaciou odpora¢ame prekonzultovat s nasim odbornym personalom.

6.10.7 Minimalny pocet fungujucich meracich Urovni

V tejto polozke sa zadava minimalny pocet Urovni merania, ktoré musia fungovat spravne,. Ak pocet
spravne fungujucich urovni je mensi, ako je uvedené, je aktivovany alarm - digitalny vystup musi byt
prislusne nastaveny. (“Ukaz parametre digitalnych vystupov* Menu, vid kapitolu 6.7)

Meracia uroven sa poklada za nefunkénu, ak status je - 1 po uplynuti nastavenej doby prerusenia
merania (vid kapitolu 6.8) (Ziadny vysledok merani). Alarm mo0Ze byt nastaveny aj pre malé
preruSenia v meraniach (napr. kvoli prekdZzkam v médiu).

V kazdom pripade by minimalny pocet fungujucich drovni nemal byt vysoky.

6.11 Viozenie Q/h krivky prietokov

—Dry weather flow

Define individual discharge v Define Curve
curve

Use Manning-Strickler's m Change
equation Yalues

Max Manning Level ||]_5

V polozke Definuj individualnu krivku prietokov ( Define individual discharge curve) sa vloZia body
krivky Q/h , popisujuce prietok v spodnej €asti kanala ( potrubia ), pod najspodnejSou dvojicou
senzorov ( Urovriou merania):

L3 Elev:05/ Flow: 3

L2 Elev:0.2/ Flow: 0.01
L1 Elev: 0.1 } Flow: 0.005 Level (Meter)

0.5
Flow (m3/s)
3

V polozke ,Manning Strickler* sa nastavuju konStanty pre Q/h rovnice prudenia. Pre aktivaciu
Manning Strickler rovnice je potrebne aktivovat kontrolné okienko , PouZitie rovnice Manning
Strickler*. Dal$ie informacie o dvoch parametroch (koeficient drsnosti a sklon) najdeme v kapitole 3.1
Vypoctové algoritmy.

Multisonic 8000 pouziva vlozenu krivku prietokov, alebo Q/h rovnicu podlfa Manning Strickler v pripade
splnenia nasledujucich podmienok (vid kapitolu 3.1. Vypoctové algoritmy)

6. Volba ,Definujte individualnu krivku prietokov*, alebo “Pouzitie rovnice Manning Strickler” musi
byt zvolena

7. Ziadna ultrazvukova meracia Uroven v sekcii ( meranom mieste) uz nie je v prevadzke

8. Meracia uroven je pod nastavenou hodnotou ,Max Manning uroven*

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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VSimnite si, Ze ak okienko ,Definujte individudlnu krivku prietokov®, alebo “PouZitie
rovnice Manning Strickler’ je aktivované a su splnené vsetky tri podmienky, Ziadny
alarm nie je aktivovany ani v pripade, ak pokryta meracia uroven nefunguje spravne.

6.12 Signalova hodnovernost

Kazda meracia uUroven vykonava vela jednotlivych merani za sekundu (az do 120). Prechodne
prerusenia (preruSenia média, plynova kontaminacia) mézu znamenat, ze z ¢asu na ¢as sa objavuju
vo vypoctoch rychlosti pradenia chyby v merani. Aby sme sa vyhli tymto chybam v merani, mézu byt
nastavene rézne parametre, ktoré kontroluju hodnovernost meracich hodnét.

Signal Plausibility

min. Yelocity [p

max. ¥elocity [spp0

min. Signal Quality l'll]—
min. Flow Speed [qp
max. Flow Speed I‘lﬂ—

6.12.1 Min. a a max. prietokova rychlost

Multisonic 8000 vypoéitava rychlost zvuku média z kazdého vyslaného signalu ¢asového vykonu.
V poloZke minimalna a maximalna zvukova rychlost su stanovené hodnoty, v rozmedzi ktorych musia
byt vypoéitané hodnoty, aby boli povaZzované za hodnoverné.

Praktické minimalne (maximalne) hodnoty pre vodu mézu byt napriklad 1350 (1550).

6.12.2 Minimalna kvalita signalu

signalu zahffa mieru signal — Sum, energia signalu a amplitidové hodnoty.

Hodnoty medzi 30 a 100 poukazuju na dobry prenos signalu. Hodnoty mensSie ako 10 naznacuju
obtazné meracie podmienky alebo prechodne preruSenia.

Odporacaju sa hodnoty medzi 10 a 50.

6.12.3 Minimalna a maximalna rychlost prudenia

Jednotlivé namerané rychlosti pradenia koliSu okolo strednej rychlosti prudenia meracieho bodu.
Vypocitana rychlost musi byt v rozmedzi hrani¢nych hodnét, ktoré sa zadavaju do polozky minimalna
a maximalna rychlost prudenia, aby sa celkova stredna rychlost mohla povazovat za platnu.

Ak mate predstavu o€akavanych minimalnych a maximalnych hodndét rychlosti pradenia, prosim vlozte
tieto hodnoty do odpovedajucich poloZiek.
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S
max. Velocity 5000

min. Signal Quality l'll]—
min. Flow Speed [qp
max. Flow Speed [1p

/

Save configuration

6.13 Vytvorenie suboru parametrov

Ked' ukondite zadavanie udajov, potvrdte ich kliknutim na tlagitko UloZit Konfiguraciu. Objavi sa okno
pre zapamatanie udajov parametrov. Zapamatajte si, Ze_Multisonic 8000 uklada subory s oznadenim

parameter.par.

Prenos suboru parametrov do Multisonicu 8000, pozrite kapitolu 4.11.1 Prenos nového suboru
parametrov kapitolu 4.11.2 Aktivacia prenesenych parametrov.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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7 Kontakt

Dodavka, montaz, servis a technicka pomoc:

Badger Meter Slovakia s.r.o.
Radianska 109/B

831 02 Bratislava

Tel: 02/44638301,02

Fax: 02/44638303
badgermeter@badgermeter.sk
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8 Priloha

8.1 Schémy zapojenia impulznych vystupov

Aktivny 1

Pre navrhnuté spojenie je vystupovy
prepina€ zapnuty na poziciu Aktivny.
Napojte ukazovatel priamo na svorky
Multisonicu 8000. VSimnite si, Ze maximalny
vystupovy prud je 30mA. Vhodné je pripojit
odpor na baze. Vyhoda tohto nastavenia je v
tom, Ze nie je potrebny externy zdroj energie.

Aol v e

lhre
Auswverteeinhet

T 3]

energie. Napojte kladny pdl vyhodnocovacej
jednotky/pristroj do kladného péla zdroja
energie azaporny pol vyhodnocovacej
jednotky do kladného pélu impulzného
vystupu. Zaporny pdl impulzného vystupu
zapojte na zaporny pol zdroja.

Tranzistor v Multisonicu 8000 je foto relé,
komponent podobny opto¢lenu. Vyhoda tohto
zapojenia spociva v tom, Ze vyhodnocovacia
jednotkal/pristroj je galvanicky oddelena od
Multisonicu 8000. VSimnete si, Ze maximalny
prud foto relé je limitovany na 100 mA.
Mézete napojit odpor, zapojeny za sebou, k
vyhodnocovacej jednotke/pristroja.

ol 2 e
Aktivny 2 et 24
V tomto pripade je impulzny vystup zapnuty : :xf i
na Aktivny. Ak vyhodnocovacia i
jednotkal/pristroj potrebuje viac prudu ako v ﬂ n
Aktivnom 1, mdzete zvysit prud pomocou HPM
tranzistora NPN.V tomto pripade potrebujete Tiansistar
externy zdroj energie. Treba pripojit
kompenzujuci odpor na bazu. —
V tomto pripade dostaneme kladny impulz, tj | ¢ r {7 et GND
nulovy prud v ne¢innom rezime. Pri vyslanom || guo Q
impulze z Multisonicu 8000 preteka prud. :
Pasivny 1 b
V tomto pripade impulzny vystup je zapnuty E : et 24
ako pasivny. :
Pre zapnutie potrebujete externy zdroj + A;Emmmnheit

| ) eer GND

//l—ﬁﬁ
|
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kompenzacného odpora ku kladnému pélu
impulzného vystupu. Napojte tranzistorovy
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Pasivny 2 deltarzve

V tomto pripade impulzny vystup je zapnuty

pasivne. Z "

PouZite tranzistor, ak potrebujete viac ot TAY

energie ako je umoznené v pripade Pasivne

1. Pre toto zapojenie potrebujete externy _Fr:f'afmu

zdroj energie. Napojte PNP tranzistor s

emitrom ku kladnému poélu externého zdroja Ihre i

energie, bazu prostrednictvom { A”Tg:;‘“he't

=T

L

kolektor k pozitivnemu pélu vyhodnocovacej
jednotky/pristroja. Napojte zaporny pdl
vyhodnocovacej jednotky k zapornému polu
impulzného vystupu a externého zdroja
energie.

Tranzistor v Multisonicu 8000 je foto relé,
komponent podobny optoélenu. Vyhoda
tohto zapojenia spoCiva v tom, ze
vyhodnocovacia jednotka/pristroj je
galvanicky oddelend od Multisonicu 8000.
VSimnite si, Ze maximalny prud foto relé je
limitovany na 100 mA.

V tomto pripade dostaneme kladny impulz,
tj nulovy prad v ne€innom reZime. Pri
vyslanom impulze z Multisonicu 8000
preteka prud.

Badger Meter Slovakia s.r.o.
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8.2 Vahové koeficienty urovni ultrazvukovych lucov v rezoch podla ISO60041

Luce su ocCislované od spodku kanalu smerom nahor

Podet meracich urovni

Cislo Urovne ( It¢a )

Vahovy koeficient

2

1

1

2

1

0.347855

0.652145

0.652145

INIRYINI N

0.347855

0.171324

0.360762

0.467914

0.467914

0.360762

OB WIN|—

0.171324
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