BADGER-FLOW
Vyhodnocovacia jednotka pre otvorené zlaby a prepady
Ver 6.00

BADGERMETER s.r.o
Radianska 109/B

831 02 Bratislava

email: badger@badgermeter.sk




Princip ¢innosti:

e BADGER Flow je vyhodnocovacia jednotka ur€ena pre meranie a zaznam
prietoku na vofnych hladinach prostrednictvom otvorenych Zlabov, prepadov.

e Na BADGER FLOW je pripojeny snimac hladiny s pradovym vystupom
4..20mA. Mbze byt pouzity akykolvek typ snimaca, Ultrazvuk, tlakovy ,
ponorny...

e Vyhodnocovac kontinualne meria vystupny prud snimaca hladiny 70x za
sekundu a priemernu hodnotu spracuje a zobrazi kazdu sekundu.

e Kazdu sekundu prepocita hladinu na Okamzity Prietok, napr. I/sek.

e Pristroj je vybaveny prudovym vystupom 4..20mA okamzitého prietoku
a optickym pasivnym spinacim REED kontaktom.

e V nastavenom intervale vypocita priemer a maximum prietoku a uklada do
pamate s nazvom zaznam okamzitych tokov.

e Vyhodnocovac pripocCitava kazdu sekundu udaj okamzitého prietoku do
TOTALIZEROQV celkového mnozstva.

K dispozicii su 4 totalizery, priCom prvy je tzv. Hlavny Total, ktory sa zobrazuje
na zobrazovaci LCD v druhom riadku.

e Okamzity prietok je zobrazovany v spodnom riadku vpravo.

e Okamzité toky sa priCitavaju taktiez do sumatorov hodinovych, dennych,
tyzdennych a mesacnych.

e Jednotlivé sumacné registre sa zapisuju do pamate a je mozné ich prehliadat
na zobrazovaci.

e Vyhodnocovac kazdy deri meria tzv MotoMinuty. Celkom musi za jeden den
pri trvalom zapnuti nacita€ 1440 motominut. Ak bude pristroj vypnuty, pri
prehliadani dennych mnoZstiev sa zobrazi upozornenie znakom ‘!, znamena
Ze v tom dni bol pristroj vypnuty.

¢ Pristroj je vybaveny sériovym rozhranim pre nastavovanie konstant, pre
zavedenie krivky pre Zlab a prenos vSetkych typov zaznamov.

e Pre komunikaciu nie je potrebny Ziadny Specializovany program, postaci
bezny terminalovych program, ktorym je vybaveny kazdy operacny systém.




Meraci systém:

Meranie prietoku na mernom Zlabe pozostava z troch €asti. Merny Zlab, snimac
hladiny a vyhodnocovac. Usporiadanie merania prietoku je znazornené na obrazku:

Vyhodnocovaé
BADGER FLOW Snimac¢ hladiny

[ ]

Kabel k snimacu

max 100m
\ /' Merny zlab

e Snimac hladiny je umiestneny v mernom zlabe,
¢ Na vyhodnocovac je pripojeny snimac hladiny dvoj alebo troj zilovym vedenim,
do vzdialenosti max 100m. Vid schéma pripojenia na konci tohto dokumentu.

InStalacia pristroja:

e (controller) Samotny vyhodnocovac¢ sa umiestriuje na stenu dvoma skrutkami,
cez predlisované otvory v spodnej Casti pristroja.
Po uchyteni spodnej Casti pristroja je nutné otvory zakryt gumovymi krytkami.

¢ Snimac hladiny sa nachadza priamo pri Zlabe, a vyhodnocovac je mozné
umiestnit’ az do vzdialenosti 100m od snimaca.

e Snimac sa pripaja dvojvodi¢ovym kablom.

e Pre dlhé vedenia doporucCujeme kabel viest v zemi a nie vzduchom pre
pripadné atmosferické poruchy, ktoré mozu pristroj znicit'.

e Snimac hladiny je napajany z pristroja, ktorého zdroj je 24V/300mA

e Napajanie pristroja je realizované zo Standardnej siete 230V/50Hz. Napajanie
je vhodné zabezpedit tak, aby nebolo mozné nepoverenou obsluhou pristroj
vypnut.

e Popis pripojenia snimaca, ako aj napajanie sa nachadza Stiku svorkovnice po
odmontovani veka pristroja.

e Veko pristroja sa odmontuje odskrutkovanim 4 plastovych skrutiek.

¢ Na spodnej €asti sa nachadza zdrojova Cast vyhodnocovaca, kde su
umiestnené svorkovnice a poistka. Pouzita je poistka Tepelna 250V / 500mA




Technicka specifikacia:

Skrinka:

Rozmery:

Pracovné teploty:
Max relativna vihkost’:

Analégovy vstup pre
snimac hladiny

Napajanie:

Napajanie snimaca
hladiny:

Zobrazovac:

Klavesnica:

Pamat’ zaznamov:

Realny ¢as/kalendar:

Totalizer:

Vystup:

Plast nehorlavy,
Krytie IP 65, pri pouziti Pg-priechodiek

105 x 190 x 110 mm

-25..55C
85% RH

0..20 mA

zatazovaci odpor 120 Ohm

max dovolené napatie: 5.5V

prevodnik: 10bit

maximalna neistota:0.1% z rozsahu 0..20 mA

230V / 50Hz +/- 10%
24V / 300 mA nestabilizované

LCD podsvieteny 2x 16 znakov
Alfanumercky
4 x tlacidla membranové

512 kByte DATAFLASH

45 rokov udrzatelnost udajov bez napajania.
Pocet zaznamov

Okamzitych prietokov: 8000
Hodinovych mnozstiev: 5000

Dennych mnozstiev: 1000
Tyzdennych: 400
Mesacnych: 60

MICROCHIP
Neistota: 20 ppm / 20'C

zalohovanie zabudovanym akumulatorom 3,6V NimH

4x Totalizer

Hodinové, denné, tyzdenné, mesacné, motohodiny

Dvoijité zalohovanie

- v zalohovanej pamati RAM kazdu minutu

- v EEPROM kazdu minutu
Impulzny vystup nateCeného mnoZzstva -

programovatelny
Spinaci kontakt 400V/5A

Pradovy vystup okamzitého prietoku 4..20mA
nie je Standardnym vybavenim pristroja.
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Komunikacia: RS485 sériovy kanal 19200 bit/sek
Pristroj je dodaavany s kablom v ktorom je montovany
prevodnik RS485 / RS232.

Tabulka prietoku: 128 bodov hladina / prietok
nahrata vo FLASH ROM
max.pocet nahrati 1000

Procesor: MICROCHIP, 16bit
Pracovna frekvencia: 18 MHz
Obvody dohliadania:
- Power On Reset
- Brown on Reset
- Power Up Timer
- RC watchdog

Prudovy vystup prietoku 4..20mA, zatazovaci odpor max 6000hm
Impulzny vystup REED Optron PC817

Max frekvencia 500Hz
max prud 50mA max napatie 50V

Menu a ovladanie pristroja:

Vyhodnocovac je vybaveny zobrazovacom LCD 2 - riadky, 16 znakov, podsvieteny.
Po zapnuti pristroja sa nachadza v zakladnom zobrazeni, kde na prvom riadku sa
zobrazuje aktualny ¢as a datum,

Na druhom riadku je viavo zobrazené aktualne celkové mnozstvo — TOTAL
vybraného totalizera, zvy€ajne TOTALO. Vpravo je zobrazeny aktualny okamzity
prietok (OP).

Kazdych 10 sekund sa na poziciach Totalu sa zobrazi Tx kde x je Cislo totalizera
napr TO a rozmer TOTALu. Na mieste OP sa zobrazi nastaveny rozmer a na pozicii
Casu sa zobrazuje den tyzdia.

V pripade poruchy snimaca na pozicii OP bude zobrazené S-Err (Sensor Error).
V pripade poskodenej tabulky prietoku, alebo ak je hladina mimo rozsah tabufky, na
pozicii OP bude zobrazené Q-Err.

V pripade Ze totalizer prekro¢i hodnotu 500000 bude zobrazovana sprava:
<Prekroceny TOTAL/ NULUJTE>

Stla¢enim tlacidla <SET> je mozné vynulovat TOTALIZER. Prietokomer vyzve
obsluhu na potvrdenie Vynulovania, znovu treba stlacit SET a potom zadat Ciselné
heslo, ktoré obdrzi obsluha od dodavatela.

Menu pozostava z dvoch urovni, na prvej urovni su 4 menu. Prepinanie jednotlivych
menu uzivatel vykonava stlacenim Sipiek hore/dole.

Vstup do MENU klavesou SET,

Navrat na vy$Siu uroven klavesou ESC.




Menu Okamzité Hodnoty

-Aktualna Hladina-

Na druhom riadku je zobrazena aktualna hladina v mernom zlabe.

V pripade, Zze vyhodnocova¢ ma poskodené koeficienty prepoctu Prud/hladina, bude
zobrazen8 sprava: SETUP Error

Ak je snimac nepripojeny alebo posSkodeny: bude zobrazovat: Porucha snimaca,

Za poruchu snimaca sa povaZzuje aj zaporna hladina.

-Okamz. Prietok —

Na druhom riadku bude zobrazena hodnota okamzitého prietoku, ktoru vypotitava
vyhodnocovac z tabulky prietoku.

Rozmer prietoku definuje servisna obsluha.

V pripade poruchy snimaca bude zobrazena sprava: Porucha snimaca.

V pripade, Ze hladina bude mimo rozsah prieto¢nej tabulky bude zobrazené: CHYBA
TABULKY.

- Prud Snimaca —
Zobrazuje sa aktualny vystupny prud snimaca. Hodnota je ur¢ena hlavne pre
servisneé ucely. Vacsina snimacov ma vystupny prud 4 .. 20mA.

- Hodinove Mnozstv —

Na druhom riadku bude zobrazené nateené mnozstvo od celej hodiny a maximalny
prietok. Napr. ak bude aktualny ¢as 12:41 potom to bude bude mnozstvo od 12:00
teda za 41 minut.

Rozmer hodinového mnozstva je definovany na Stitku pristroja.

- Denne Mnozstvo —

NateCené mnozstvo za aktualny denn a maximum okamzitého prietoku. Ide teda
o hodnoty od ¢asu 00:00

Rozmer denného mnozstva je definovany na Stitku pristroja.

- TyZzdenné Mnozstv —

NateCené mnozstvo za aktualny tyzden a maximum okamzitého prietoku. Je to
mnozstvo a maximum od pondelka 00:00 hodin.

Rozmer tyzdenného mnozstva je definovany na Stitku pristroja.

- Mesacné Mnozstvo —
NateCené mnozstvo za aktualny mesiac a maximum.
Rozmer mesaéného mnozstva je definovany na Stitku pristroja.

Menu TOTALIZER
Vyhodnocovac€ disponuje celkom 4 totalizermi, priCom prvy je TOTALIZER 0.
Kazdy totalizer predstavuje udaje:

- nateCené mnozstvo

- Cas kedy bol vynulovany

- pocet motohodin, t.j. kolko hodin bol v prevadzke




Jednotlivé udaje sa zobrazuju na druhom riadku, automaticky kazdych 10 sekund sa
zobrazi udaj.

TOTALIZER 0 sa zobrazuje na hlavnhom MENU. Ostatné totalizery sa prepinaju
klavesami Sipka hore / dole.

TOTALIZERYy 0 az 3 je mozné vynulovat stlacenim tlacidla SET.
TOTALIZER 0 pri nulovani je chraneny servisnym heslom, ktoré je nutné zadat
v MENU system.

Vyznam viacerych totalizerov je napr pre kalibracné ucely. Alebo ak obsluha
potrebuje sledovat mnoZzstva napriklad za smenu, za kvartal atd.

Pozn:

Vyhodnocovac si kontroluje kazdu sekundu vSetky totalizery, na spravnost’ udajov.
Ak by boli udaje poSkodené automaticky stav totalizera vynuluje.

Tu poznamenavame, ze totalizer je v pristroji zabezpeceny dvojitou ochranou. Kazdu
sekundu je stav totalizera nahrany do pamate RAM zalohovana akumulatorom,

a kazdu celu hodinu do pamate EEPROM. Pamat EEPROM nepotrebuje
zalohovanie.

Menu Zaznamy

Vyhodnocovac zapisuje namerané hodnoty do pamate. Pamat nie je mozné
vymazat.

-Zaznamy Prietoku —

Stlacenim SET uzivatel za¢ne prehliadat zaznamy Okamzitého Prietoku.
Vyhodnocovac€ zobrazi datum a ¢as zaznamu. Na druhom riadku zobrazi priemernu
hodnotu okamzitého prietoku a stav Totalizera O k danému Casu.

Sipkou dole / hore sa zobrazi predchadzajici / nasledujici zaznam.

Pri trvalom drzani Sipiek sa bude zrychlovat pohyb medzi zaznamami.

Interval zaznamu okamzitého prietoku a podmienky zapisu definuje servisna obsluha.

- Hodinové zaznamy —

Na druhom riadku zobrazovacCa sa zobrazuje nateCené mnozstvo za celu hodinu
a maximum okamzitého prietoku.

Na prvom riadku je datum a €as ku ktorému bol zaznam vytvoreny. V pripade
hodinového zaznamu je to mnozstvo nate€ené do uvedeného Casu.

Napr: 5.4.05 13:00 znamena nateCené mnozstvo od 12:00 do 13:00 hodiny

Ak bude pred datumom zobrazeny vykricnik, znamena to, Ze bol vyhodnocvac
vypnuty na viac ako 2 minuty.

- Denné zaznamy —

Stlagenim SET uzivatel za¢ne prehliadat zaznamy dennych mnozstiev.

Na druhom riadku zobrazovaca sa zobrazuje nateCené mnoZzstvo za celu den
a maximum okamzitého prietoku.




Datum a ¢as zaznamu je €as kedy bol zaznam vytvoreny, t.j. natené mnozstvo za
predchadzujuci den.
Napr: 21.1.05 indikuje nateCené mnozstvo za def 20.1.2005

- Tyzdenné zaznamy —

Vyhodnocovac zapiSe tyzdenné mnozstvo vzdy v pondelok o 00:00 hod.
Zobrazeny datum predstavuje zaznam tyZdenného mnozstva k danému driu.
Ak bude pred datumom zobrazeny vykri¢nik, znamena to, ze bol vyhodnocvac
vypnuty na viac ako 2 minuty.

- Mesa¢né zaznamy —

StlaCenim SET uzivatel zaCne prehliadat zaznamy mesacnych mnozstiev.
Datum zaznamu predstavuje den ku ktorému bol zaznam vytvoreny.
Napr: 1.2.05 znamena nateCené mnozstvo za mesiac januar.

Menu System
Niektoré udaje pristroja je mozné nastavit’ klavesnicou.

-Vlozit Heslo —

Délezité udaje je mozné zadat’ len autorizovanej obsluhe, napr. nastavenie Casu,
nulovanie Totalizera O...

Predtym je potrebné pouzit' viozenie hesla, heslo je dvojmiestne Cislo, ktoré sa
zadava stlacanim Sipiek hore alebo dole.

Vkladané Ciselné heslo potvrdzuje obsluha tlaidlom SET.

Spravne heslo bude pristroj indikovat’ spravou. Nespravne heslo spdsobi Restart
pristroja.

Autorizované heslo je drzané 5 minut po poslednom stlaceni lubovolnej klavesy. Tzn
v tomto Case je mozné vykonavat nastavenia, ktoré vyzaduju autorizaciu.

Po uplynuti 5Sminat, bude pristroj pri autorizovanych prikazoch informovat, Ze je
potrebné najprv viozit' heslo.

NASTAVIT CAS

Stlacenim SET sa vchadza do nastavenia ¢asu a datumu. Aktualne Cislo — hodnota
sa nastavuje vzdy Sipkami hore alebo dole, prechod na dalSiu hodnotu stlaCenim
SET.

MENU NULOVAT TOTAL
StlaCenim SET sa vynuluju:
- vSetky udaje vSetkych totalizerov,
- pocitadla hodinovych, dennych, tyzdennych, a mesaénych mnoZzstiev

Pozn: Nulovanie total nevynuluje v tomto pripade ukazovatele zaznamov na rozdiel
od servisneho MENU cez sériové rozhranie terminalovym programom.

MENU Prehliadka Sys:
Uzivatel stlacenim SET vstupuje do prehliadky Systému, t.j. postupne budu
zobrazované nasledujuce informacie, dalSie informacie sa vyvolavaju stlacenim SET,
UkoncCenie prehliadky sa vykonava stlacenim ESC.

- ako prva informacia bude zobrazené vyr.€islo a verzia FirmWare




- nasleduje informacia o stave snimaca hladiny, v pripade poruchy bude
informovat’ obsluhu o poruche snimaca

- Kontrola totalizerov

- Kontrola nastaveni prietokomera,

- Interval zadznamu v minutach

- Gradient zaznamu

- Ukazovatele zaznamov

- Stav servisnych navesti

MENU Posun Hladiny:

V tomto menu je mozné posunut hladinu o zvoleny pocet centimetrov.

Zobrazi sa aktualny posun hladiny na dve desatinné miesta, v jednotkach ktoré su
definované kalibracnymi koeficientami prevodu Prud[mA] -> Hladina. Obvykle v
centimetroch.

Sipkou dole sa prestva kurzor, Sipkou hore sa zvy$uje hodnota &isla na pozicii
kurzora. Pri stlaeni Sipka Hore na prvom mieste Cisla zlava, sa prepina znak + / -
pre zadanie zapornych / kladnych Cisiel. Potvrdenie hodnoty sa vykona stlatenim
SET.

Urcujuca hodina:

Na niektorych prevadzkach sa vykonava dvojity odpocCet dennych mnozstiev.
Obsluha prevadzky si zapisuje z inych meradiel denné mnozstvo. Potom vznikaju
rozdiely medzi BADGER FLOW, ktory zapisuje denné mnozstvo o polnoci: t.j. 00:00.
Preto sa zaviedla ur€ujuca hodina zapisu. Napr. ak stanovime ur€ujucu hodinu na
08:00, potom prietokomer zapisuje denné mnozstvo k hodine 08:00. a samozrejme
pocCita mnozstvo z minulého dha od 08:00.

Ur€ujuca hodina sa tyka aj tyzdennych a mesacnych mnozstiev.

Tzn. Ak je v mesacnom zazname 01.12.065 456.1

a urcujuca hodina je stanovena na 08:00 potom ide o mnozZstvo natecené

od 1.11.2005 08:00 do 1.12.2005 8:00

IEC adresa:

Prietokomer je vybaveny rozhranim RS485 a implementovany je komunikaény
protokol IEC 870-5. K danému protokolu je nutna adresa prietokomera.

V Menu sa nastavuje adresa v rozsahu 0 az 255.

Nadradeny systém teda musi poznat’ nastavenu adresu prietokomera.

Popis protokolu a implementovanych prikazov Ziadajte u svojho dodavatela.

BaudRate

Menu Baudrate sluZi na prepinanie prenosovych rychlosti na sériovom rozhrani
RS485. Stlacenim SET sa nastavuje uda;j:

0 pre prenosovu rychlost 9600 bit-sec

1 pre prenosovu rychlost 19200 bit-sec

POZOR komunikacny terminalovy program PCFLOW komunikuje vZzdy na pevnej
rychlosti 19200.




Komunikacia sériovym rozhranim:

VsSetky nastavenia pristroja a prehliadanie zaznamov mnozstiev sa vykonava cez
sériové rozhranie terminalovym programom.

Pre komunikaciu je nutné pouzit’ dodany kabel, v ktorom je montovany
prevodnik RS485/RS232.

Pre komunikaciu nie je potrebny Specializovany software, postaci spustit bezny
terminalovy program, napr. HyperTerminal.

Je nutné nastavit HyperTerminal na parametre 19200,N,8,1 a prislusny COM port na
ktorom je pripojeny vyhodnocovac.

Prenosovu rychlost je mozné nastavit v MENU BaudRate aj na 9600. V takom
pripade je nutné nastavit parametre terminalu na 9600,N,8,1

Sucastou dodavky je program PCFLOW pre vSetky platformy MS WINDOWS.
Program sa inStaluje z dodaného CD. Sucastou programu je aj terminal kde je
potrebné nastavit len ktory COM Port je pouzity pre komunikaciu.

Pre nadviazanie komunikacie uzivatel stla€i 3x za sebou medzernik - pristroj zobrazi
menu v tvare:

-- BADGER FLOW Ver:5.20 Vc:4112

TOTAL-0 Od:2.2.2005 07:55 SUMA=
TOTAL-1 Od:2.2.2005 07:55 SUMA=
TOTAL-2 Od:2.2.2005 07:55 SUMA=
TOTAL-3 Od:2.2.2005 07:55 SUMA=

MOTO=
MOTO=
MOTO=
MOTO=

Aaaa
SESEES)

--Zaznamy --
1)Okamzite toky
2)Hodinove
3)Denne
4)Tyzdenne
5)Mesacne

9)Servis

Volba>

Na prvych Styroch riadkoch je zobrazeny stav Totalizerov, kedy boli nulované,
nateCené mnozstvo a motohodiny.

StlaCenim Cisla 1 az 5 je mozné prehliadat zaznamy mnozstiev. PriCom sa zobrazi
vzdy 20 zaznamov, potom medzernikom alebo ENTER klavesou sa zobrazi dalSich
20 udajov. Stlacenim ESC sa ukoncCi prehliadanie zaznamu.

Napriklad pre zaznamy okamzitych tokov sa zobrazia hodnoty v tvare:
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Zaznam okamz.tokov

Datum/cas OP Total Max
01.04.05 08:10 2.0 1.8 2.0
01.04.05 08:00 1.8 .5 15.1

udaje su v poradi:
- Datum a Cas
- Priemer okamzitého prietoku
- Stav Totalizera 0
- Maximum prietoku v intervale

Pre zaznamy dennych, tyZzdnovych a mesacnych mnozstiev su udaje v poradi:
- Datum a Cas, pricom plati Ze to je mnozstvo do uvedeného ¢asu
Napr. 21.02.05 je datum do ktorého natieklo mnozstvo
- Nate€ené mnozstvo, pricom rozmer je uvedeny na Stitku pristroja
- Stav Totalizera 0
- Maximum okamzitého prietoku

V pripade, ze pred datumom je zobrazeny vykricnik, znamena to ze v danom obdobi
bol pristroj vypnuty.

Servisné MENU:
Volba servisného menu sa vykonava stlacenim Cisla 9, pristroj bude Ziadat' heslo
v tvare 5 miestneho Cisla.

Tvar servisného menu:

=== SERVIS ====

0)ADC->10:  -.377000
1)ADC->11: .001248
2)I->Hlad0: -7.500000
3)I->Hlad1: 1.875000

4)PosunH: .0

5)Delitel Total. mnozstva: 1000
6)Delitel Tyzdn. mnozstva: 1000
7)Delitel Denneho mnozstva: 1000
8)Delitel Hodin. mnozstva: 1.0
9)Delitel impulzov: 100

a)Rozmer OP: I/s
b)Rozmer CP: m3

c)Gradient zaznamu OP: .0
d)Interval zaznamu OP[min]: 10
e)Prietok pre 20mA: 100
f)Adresa IEC: 121
g)Zobrazovat Total: 0

h)Nulovat Total nad: 1000000
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s)Ulozit koeficienty

t) NULOVAT TOTALIZER
q) Nastavit Cas

x)Zobrazit Tabulku Prietoku
y)Vlozit tabulku Prietoku

111 POZOR ! ! !
vSetky koeficienty je nutné vkladat’ s desatinnou bodkou,
NIE desatinnou €iarkou.

Koeficienty snimaca 0..4

Zobrazené su aktualne koeficienty. Stlacenim prislusného Cisla bude pristroj ziadat
novu hodnotu.

Koeficienty ADC->10 , ADC->I1 nastavuje vyrobca prepocitavaju hodnotu ADC
prevodnika na prud snimaca.

Koeficienty Hlad0, Hlad1 prepocitavaju prud snimaca na absolutnu hladinu snimaca.
PriCom plati:

AbsHladina = HladO + Isn x Hlad1, kde Isn je prud snimaca.

Obvykle sa hladina meria v cm, ale koeficientami je mozné zadefinovat aj ine
jednotky, napr. mm.

Treba si uvedomit Ze vyhodnocovac prepocitava Okamzity prietok z tabulky prietoku,
takze aj v tabulke prietoku musia byt body hladiny v definovanom rozmere. Zasadna
chyba by bola, napr. ak sa prepocita hladina na [mm], a tabulka bude nadefinovana v
[cm].

PosunH je posun hladiny, vysledna hladina vstupujuca do tabulky prietoku je
definovana vztahom:

HLADINA = AbsHladina + PosunH

Posun hladiny je zavedeny preto, aby sa nemusel prepocitavac koeficient Hlad0 ak
je potrebné hladinu posunut.

Delitel koeficienty:

Vyhodnocovac pripocCitava k celkovemu mnozstvu okamzity prietok kazdu sekundu.
Napr. ak by bol OP = 1lit/sek, potom za 1 minutu natecie do celkového mnozstva
60litrov. Za 1 hodinu je to 3600 litrov. Zobrazovac vSak méze zobrazit’ len 8 miestne
Cislo. Potom pri vysokych prietokoch za kratky €as by bolo €islo tak velké, Zze by ho
nebolo mozné zobrazit.

Z toho dévodu boli zavedeny tzv. delitel.

To je Cislo ktorym sa vydeli prislusna hodnota totalizera a tato vydelena hodnota sa
zobrazuije.
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Pre celkové mnozstvo doporucujeme vydelit udaj 1000 teda delitel Total mnozstva =
1000, potom bude zobrazovat celkové mnozstvo v m3 metre kubické samozrejme ak
v nasom priklade je OP v I/s.

Pre mesacné mnozstvo tiez doporucujeme delitel = 1000,
Len pre hodinové mnoZzstvo by sme mohli doporucit’ delite= 1 potom v naSom
pripade bude mnozstvo v litroch.

9) Delitel impulzov:

V kazdej sekunde sa vypocita nate¢ené mnozstvo za jednu sekundu. Podfla poctu
nateCeného mnozstva sa v nasledujucej sekunde odosle zodpovedajuci pocCet
impulzov, pri€om sa taktiez priblizne vypocita periéda impulzov.

Delitel reprezentuje Cislo, ktorym sa vykonava delenie totalizera pre vystupne
impulzy nate€eného mnozstva.

Ak je napr. okamzity prietok napr. 4 lit/sek a delitel = 1, potom kazdu sekundu je
totalizer pre impulzy kazdu sekundu zvySeny o hodnotu 4. Vyhodnocovac zopne
kontakt 4x za sekundu. V tomto pripade delitel 1 reprezentuje 1 impulz = 1 liter.
Inymi slovami tento delitel zodpoveda pocet litrov na jeden impulz.

Ak bude delitel = 100, potom kazdych 100 nateCenych litrov reprezentuje 1 impulz.

Ak bude delitel = 0.1 a okamzity prietok 1I/s potom pocet impulzov = 10.

UPOZORNENIE:
Maximalna frekvencia kontaktu je 500 Hz, t.j. 500 impulzov za sekundu. Ak bude tato
hodnota prekroCena, vyhodnocovac nebude odosielat impulzy.

Ak nie je vystupny impulz pouzity doporucujeme zadat delitel = 0, vyhodnocovac
nebude generovat impulzy.

a) Rozmer OP:
UzZivatel definuje retazec znakov pre okamzity prietok, max 8 znakov je dovolené.
Retazec bude zobrazeny kazdych 10 sekund na hlavhom MENU.

b) Rozmer CP:

Retazec pre rozmer celkového mnozstva. Ak je napr. OP v lit/sek a delitel CP bude
1000 potom Celkové mnozstvo bude v m3 / metre kubickeé.

Vhodné je zadat [m3]

¢ ) Gradient zaznamu:

Vyhodnocovac zapisuje priemer okamzitého prietoku do zaznamu OkamzZitych
prietokov v nastavenom intervale, priCom musi byt vac¢sia zmena hodnoty priemeru
ako je nastaveny gradient.

Ak je nastaveny gradient na 2.0 potom zapiSe hodnotu priemeru len ak je viac ako
2litre voCi posledne zapisanej hodnote priemeru.

Napriklad:

Pre gradient = 1.0 v minutovych intervaloch

10:00 OP= 1.2 // hodnota 1.2 zapisana do zaznamu
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10:01 OP = 1.9 // hodnotu nezapiSe

10:02 OP = 0.3 // hodnotu nezapiSe pretoZe posledna zapisana bola hodnota 1.2
10:03 OP = 2.3 // hodnotu zapi$e a dalej bude porovnavat na hodnotu 2.3

10:04 OP = 2.7 /] nezapiSe

Tymto spésobom sa dosiahne, Ze zapisané budu len zaujimavé zmeny priemeru
okamzitého toku.

Cim vy3$si bude gradient tym vy$sia kompresia Udajov bude dosiahnuta, to je
vyhodné pri sledovani maxim OP.

Pri zadani Gradient = 0, bude zapisovat’ v nastavenom intervale bez porovnavania..

d ) Interval zaznamu
Udava sa interval zaznamu v minutach.

e ) Prietok pre 20mA

Ak je prietokomer vybaveny vystupom 4..20mA okamzitého prietoku, konsStanta e)
definuje hodnotu prietoku pre vystupny prud 20mA. Plati zasada, Ze pre nulovy
prietok je generovany vystupny prud 4mA. Ak servisna obsluha nastavi konstantu e
napr. na hodnotu 100l/s, potom pri prietoku 100l/s bude generovany pruad 20mA., pri
prietoku 50I/s bude vystupny prud 12mA.

Pri poruche snimaca hladiny, prietokomer nastavi vystupny prud na 0 mA, tak je
zabezpecené chybové hlasenie pre nadradeny system.

f) Adresa IEC
adresa pre komunikaciu protokolom IEC870. Udava sa v rozsahu 0..255. Adresa 123
je univerzalna adresa na ktoru pristroj musi odpovedat. pozri kapitolu IEC protocol.

g ) Zobrazovat Total:
Ktory totalizer zobrazovat na hlavhom zobrazeni LCD. Zvycajne = 0.

h ) Nulovat Total nad:

Udava sa hodnota pre automaticke vynulovanie TOTAL-u. Ak je uvedena hodnota 0,
totalizer sa nenuluje automaticky.

Priklad: ak je hodnota nastavena na 100000 potom po dosiahnuti tejto hodnoty sa
automaticky vynuluje.

s ) Ulozit koeficienty
Koeficienty je nutné uloZit stlatenim s, pred opustenim servisného MENU.
Servisné MENU sa ukon¢i — stlaenim ESC

t ) Nulovat total
POZOR : vykonanim prikazu sa vynuluju:

- v8etky totalizery

- aktualne stavy pocitadiel hodinového, denného tyzdenného
a mesacného mnozstva

- oproti NULOVANIU v menu SYSTEM cez klavesnicu sa tu nuluju aj
ukazovatele zaznamov, t.j. pristroj zaCne zapisovat vSetky zaznamy od
zaCiatku pamate tzn. zaCnu sa prepisovat najstarSie hodnoty.

14 -



Y ) Viozit tabulku

Vyhodnocovac vypocitava Okamzity prietok z tabulky prietoku.

Tabulka pozostava z bodov: Hladina , a prislusny OP

Mbze mat celkom 128 bodov, ktoré nemusia byt ekvidiStancne.

Stlacenim Y bude pristroj najskér zZiadat potvrdenie vkladania tabufky spravou:

Zelate si viozit Tabulku? [1=ANO] 7>

Pre pokraCovanie je nutné zadat Cislo 1. a ENTER

Potom bude pristroj ziadat hodnotu hladiny v tvare: HO>

Uzivatel zada hladinu a potvrdi ENTERom

Potom Ziada zodpovedajuci Okamzity prietok v tvare PO>

Po zadani bude ziadat' nasledujuci bod hladiny.

Ukoncenie zadavania bodov tabulky sa vykona zadanim zapornej hladiny napr: -1

POZOR:

e body hladiny musia nasledovat po sebe vzostupne, nie je mozné zadat’
nasledujucu hladinu mensiu ako predoslu, pri vypocte sa postupuje tak, ze
namerana hladina sa porovnava vzdy medzi dvoma bodmi tabulky. Ak je taky
bod najdeny, kde hladina je vySSia ako bod a nizSia ako nasledujuci bod
hladiny, vykona sa linearizacia medzi dvoma bodmi na uvedené prietoky

e Hodnoty hladiny v tabufke musia byt v takom rozmere ako su nastavené

koeficienty pre vypocet hladiny, z pradu snimaca.

Po zavedeni tabulky prietoku je nutné prekontrolovat’ tabulku stlacenim x,

Prvy bod tabulky by mal byt H=0, P=0

Posledny bod tabulky by mal byt definovany s rezervou pre merny Zlab.

Tabulku je vhodné zostavit' najskér do textového suboru pricom na kazdom

riadku bude postupne Hladina, a na dalSom riadku prietok.

Tento subor potom odoslat' do pristroja cez terminalovu funkciu Odoslat’ Text.

V takom pripade nastavte v parametroch terminalového programu

oneskorenie znaku 0,1sec.

e V pripade, zZe aktualna hladina nebude v tabulke najdena, vysledny prietok
bude nulovy a pristroj bude zobrazovat spravu Q-Err na pozicii aktualneho
prietoku.
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Schéma pripojenia:

Snimac hladiny a pripojenie napajania 230V je znazornené na obrazku. Vodice je
nutné odblankovat na dlzku 10mm, potlacit’ bielu packu smerom do dosky a zasunut
vodi¢ do otvoru svorky. Potiahnutim sa presvedcit' i vodi€ je spravne fixovany

v svorkovnici.

LED vflavo svokovnice pre snimac¢ hladiny musi svietit, v opacnom pripade
prekontrolujte poistky.

Pre dvojsvorkové pripojenie snimaca hladiny vodi€ GND — sa nepouziva, resp je
mozné pouzit pre tienenie.

N
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Program PCFLOW:

Sucastou dodavky je komunikaény program PCFLOW. Instaluje sa z dodaného CD.

Program sluzi odbornej obsluhe na servisné nastavenia cez okno terminalu.
Program prenasa z prietokomera zaznamy:

- okamzitych prietokov

- hodinové mnozstva

- denné mnozstva

- tyzdenné

- mesacné

Pre kazdy typ zaznamu je nutné najskér vybrat v stahovacom zozname ktory typ
zaznamu sa bude prenasat. Potom spustit prenos zaznamu.

Kedykolvek je mozné prenos zaznamu ukoncit tlaidlom STOP.

Zaznamy sa ukladaju do tabuliek. Kliknutim na zahlavie stipca tabulky sa tabulka
sortuje, je to vhodny nastroj na usporiadanie udajov podla ¢asu, podfa maxima atd.

(E=E) £E&

Subor - Prenos

COM1 - IIIIIEI |Dkamzite toky = | 55| By 8L

Temminal Okamzite toky l Hl:udinl:uve] Denne] Tyzdenne] Mesacne] Status]
Cas / |Dkamz.Tuk Priemer |5l:;:|'|r TOTALD |Ma:-:imum oP |
16.10,05 02:20 EI 5.2 0
16.10,05 02:00 5 5.2 20.0
STOP

Je mozné zaznamy ulozit’ vo viacerych formatoch: .CSV, .XLS, .HTML

Ukladaju sa automaticky vSetky tabulky, priCom program ku zvolenéhmu nazvu
pripoji nazov _OP pre okazité toky, HP pre hodinové mnozstva atd. Celkom je
vytvorenych 5 suborov.
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IEC 870-5
Popis Protokolu

BADGER FLOW je vybaveny komunikacnym protokolm IEC870-5 pouzivany

v systémoch SCADA RTU. Na rozdiel od terminalovej komunikacie, nadradeny
systém Ziada prietokomer o udaje predpisanymi spravami. V Ziiadosti o urcity udaj je
uvedena adresa prietokomera. Po odoslani spravy do prietokomora tento vrati
pozadovanu spravu — odpoved.

Popis odosielanych sprav do prietokomera:
Ramec odosielanej spravy do prietokomera z nadradeného systému:

Poziciav | Odosielany

sprave BYTE
0 0x68 Zaciatok spravy — hlavicka, hexadecimalne 0x68

1 LEN Dizka spravy = poéet BYTE celej spravy
LEN = 7+ DatalLen, kde DataLen je poCet BYTE
datového pola

2 LEN Dizka spravy opakovanie
tj. BYTE1 a BYTE2 musia byt rovnaké

3 0x68 HlaviCka — povinny udaj

4 ADRESA Adresa pristroja 0..255

5 DATA-0 Odosielané udaje DATAOQ

6 DATA-1 Odosielané udaje DATA1

N+5 DATA-N Koniec odosielanych udajov DATA-N
pocCet je DATALEN= N+1

N+6 CHKSUM Suma Data-0 az DATA-N

N+7 0x22 Koniec spravy

e 0Ox znamena Cislo v hexadecimalnom tvare.
e Maximalna dizka spravy moZe byt 64 byte.
z toho vyplyva dizka datoveho pola nesmie presiahnut’ 64-7=57
e Adresa pristroja sa nastavuje v MENU SYSTEM->Adresa
e CHKSUM je suma iba datového pola:
Napr: ak pojdu data DATAO=1, DATA1=2, DATA2=3
potom CHKSUM bude 1+2+3 =6
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Implementované spravy

1 - ziadost' o info

Po odoslani spravy do prietokomera, kde DATAO = 0x01, prietokomer vrati spravu
v tvare:

\n\n=ADR hlavi¢ka spravy

1’ info o type spravy

datum cas \t datum a ¢as ukonzeny tabulatorom
hladina \t aktualna hladina napr: 12.1
Okamzity prietok \t okamZity prietok

Total0 stav totalu 0

\O0 koniec spravy BYTE = 0x00
Chksum suma vsetkych byte v sprave
Odosielana sprava vzdy zacina hlavickou znaky 10,10, ‘=’, adresa

BYTE hodnoty 10 je v tomto texte oznaCovany aj ako sekvencia \n

Za hlavi¢kou spravy je informacény BYTE = ‘1" informuje o type spravy.
\t znamena tabulator, hodnota = 9

na konci spravy sa nachadza BYTE o hodnote 0x00,

a nasledujuci byte je kontrolna suma, je to suma vSetkych byte v sprave.

Hladina, okamz.prietok a TotalO su v Ascii tvare, pricom je pouzita desatinna bodka
ako desatinny oddelovac.
POZOR Dlzka spravy moze byt premenliva v zavislosti od velkosti udajov hladiny...

2- Zziadost’ TOTALIZER
Po odoslani spravy do prietokomera, kde DATAO = 0x02, prietokomer vrati stav
totalizerov v tvare:

\n\n’=’ADR ‘2’

TIMERESETO \t TOTALO \t MOTOO \n
TIMERESET1 \t TOTAL1 \t MOTO1 \n
TIMERESET2 \t TOTAL2 \t MOTO2 \n
TIMERESET3 \t TOTAL3 \t MOTO3 \n

\0

chksum

TimeReset_x datum a cas kedy bol totalizer x nulovany
TOTAL x Hodnota tatlizera x, v ASCII tvare
MOTO_x Motohodiny totalizera x

Kde x je 0 az 3, (mame 4 totalizery)

V kazdom totalizery su oddelneé udaje tabulatorom \t hodnota = 9
Na konci udajov jednotlivych totalizerov je znak \n hodnota= 10

Na konci udajov je znak \O NULA

Chksum je kontrolna suma vSetkych BYTE v sprave vratane hlavicky.
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4- Ziadost’ 0 mnozstvo za minuly den

Prietokomer vrati spravu v ASCII tvare:

dd.mm.rr \t motohodiny \t hodnota

kde dd.mm.rr je do ktorého datumu bolo mnozstvo nateCené.

napr ak bude datum 12.1.07 ide o hodnota denného mnozstva za den 11.1.2007

5- ziadost’ 0 mnozstvo za minuly tyzden

Prietokomer vrati spravu:

dd.mm.rr \t motohodiny \t hodnota

kde dd.mm.rr je datum ku ktorému dnu je hodnota tyZdenného mnozstva uvedena.
napr ak bude datum 12.1.07 ide o hodnota tyzdenného mnozstva do 12.1.2007

4- ziadost’ 0 mnozstvo za minuly mesiac

Prietokomer vrati spravu:

dd.mm.rr \t motohodiny \t hodnota

kde dd.mm.rr je datum ku ktorému dnu je hodnota denného mnozstva uvedena.
napr ak bude datum 1.1.07 ide o hodnotu mesac¢ného mnozstva do 1.1.2007 t.j. za
mesiac december 2006.

Konektor RS485

RS485

GND

4)5 @) 3 2 01
@) @) @) @)
DSUB9
zasuvka

e Na vodice A,B doporuCujeme pouzit netieneny dvojzilovy krizeny kabel.
e Do konektora na vodi¢e A,B namontovat odpor 1000hm pre vzdialenosti viac
ako 10m
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